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Bilim ve teknolojinin tarimla i¢ ice ge¢gmesi lrin verimlerinde muazzam artiglar
getirerek bircok lilke icin gida arz giivencesi saglamistir. 1950’°lerden itibaren
tarima yakinlhigi marjinal seviyede bazi bilim insanlari ve konu hakkinda yetkinligi
olmayan muhtelif gruplarin tarim politikalarina giderek artan sekilde miidahale
ettigi izlenmektedir. Bu kisi ve gruplar, bilgisiz kamuoyunu gidada farazi
tehlikelerin varhigina inandirmak ve zorlamayla tarim politikalarini degistirtmek
icin korku ve endise hislerini istismar etmis ve kiigiik problemleri ¢cok bliyiik
Olgiide abartmiglardir. Korku ve duygusallikla dogru politikalara ulasilamaz.
Olusmus bulunan bu amatérler kiiltiiniin hayati gida arz giivencesi ve gelismekte
olan iilkelerde tarimin gelecegi lizerinde ¢ok ciddi etkimeleri olabilir; bu kiiltiin
ortaya attigi iddialarin saglam bilgilerle ¢iiriitiilmesi sarttir.

Konunun tarihgesi

Bugday ve diger tahillarin fiyatlari yakin zamanlarda ikiye katlanmig, simdi de 2002
seviyelerinin Ug katina ¢ikmistir (http://www.oecd.org/document/29/0,3343,fr_2649 _
201185_40717917_1_1_1_1,00.html). Bu durum dunyanin en fakir Ulkelerinde protesto
gOsterilerine, ayaklanmalara ve élimlere yol agmis olup Dinya Bankasi’nin tahminlerine
gore 33 ulkeyi potansiyel olarak vyikici sosyal huzursuzluklarla karsi karsiya
birakmaktadir. Son 50 yil boyunca yasanan nispi gida bollugu global gida fiyatlarinin
yari yariya ucuzlamasina yol a¢gmis, bu da en fazla fakir Ulkelerin yararina olmustur.
Ancak ginimuzde yasadigimiz fiyat artislari muhtemelen kalicidir ve durumun daha da
kotulesme ihtimali vardir. Subvansiyonlar ve gumruk tarifeleri nedeniyle her zaman
karmakarigik olan dinya gida piyasasi, simdi de bazi Uretici Ulkelerin 6nune gekilen
ithalat yasagi duvarlariyla karsi kargiyadir. BM uyesi Ulkelerin %75’i gida agisindan net
ithalat¢l konumunda oldugu igin bu Ulkelerin gida arz glivencesi birden bire tehlike altina
girmistir. Bu arada Avrupa’da politikacilar arastirma faaliyetlerine mani olmakta, bunun
yerine bilgisiz ¢evrecilere kulak vermektedirler. Yaygin kitlik, aglik ya da en azindan
siddetli beslenme yetersizligi kabusu bir kez daha karabulut gibi insanligin Gzerine
cokmustur.

Konvansiyonel tarim basarih ve surdirilebilirdir

Guniimiiziin konvansiyonel tarimi km? basina yaklasik 1000 kisiyi besleyebilir. Bu da
avci-toplayict yasamin 1000 kati demektir [1]. Nufusun ¢ok ciddi boyutta arttigi gegen
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yuzyilda; bilgi, bilim ve teknolojinin sagladigi girdiler, tarimin, dinya nGfusunun
%80’inden fazlasina nispeten ucuz ve bol gida saglayarak bu nufus artigiyla basa
cikabilmesine imkan tanimistir (gegen seneye kadar). Bati Ulkelerinde hektar basina
verimler son 50 yilda iki kattan fazla artmistir. Gelismekte olan Ulkeler de yuksek verimli
“yesil devrim” tahillarindan istifade etmis olup bu Urlnlerin bir milyar insani dogrudan
achktan kurtardigi tahmin edilmektedir [2]. Dunya genelinde tarima acilabilecek pek az
toprak kaldigindan, 2050’ye kadar beklenen 2.5 milyarlik nifus artisini beslemek igin
hektar bagina verimlerin 2-3 kat arttirlmasi gerekmektedir [2]. Zira daha zengin
toplumlarin et tiketimi ylUkselmekte ve besi hayvanlari da tahilla beslenmektedir.

165 yil sireli Broadbalk deneyinin de ortaya koydugu gibi (Rothamsted, ingiltere),
konvansiyonel tarim dogru sekilde uygulandigi takdirde tamamen surdurdlebilir
niteliktedir (http://www.iacr.bbsrc.ac.uk/res/corporate/ltexperiments/tbwinterwheat.html).
Gelismig tarim prosedurleri arasinda holistik Entegre Ciftlik Yonetimi (http://www.leafuk.org)
ve toprak iglemesiz tarim (toprak korumal tarim) yer almaktadir [3]. Toprak islemesiz
tarim metodu, zararli ot mucadelesinde herbisit kullanimiyla pullugu devre disi
birakmaktadir. Yapilan dlgumler, toprak islemesiz teknigi benimseyen ciftliklerin, organik
ciftliklere gore Ugte bir daha az sera gazi emisyonu yaptigini ortaya koymustur. Zira
toprag! surmek yogun fosil yakit tiketimine yol agmaktadir. Ayrica, topragin surtulmesi
topraga daha fazla oksijen nifuz etmesine ve dolayisiyla topraktaki karbonun mikrobiyal
oksidasyonunun ¢ok hizlanmasina yol agmaktadir. Buna mukabil toprak iglemesiz tarim
biyogesitliligi buyuk olgude arttirmakta ve toprak erozyonunu ortadan kaldirmaktadir[4,5].

Geligtirilen en son tarimsal vasita, yeni gesitlerin Uretimini hizlandirabilen rekombinant
DNA teknolojisidir (Genetik Modifikasyon veya kisaca GD). Uriinlere herbisitlere kargi
direng saglayan bir gen ilavesi seklindeki genetik modifikasyon, ABD’de toprak islemesiz
tarim tekniginin benimsenmesini inanilimaz Olglude tesvik etmistir. Halen ABD’deki
ciftliklerin %10’u tamamen, %601 da kismen toprak iglemesiz tarim uygulamasi
yapmaktadir. Ayrica, Urunlere bazi guve larvalari igin selektif olan insektisit 6zellikli bir
protein kazandirmak suretiyle yapilan genetik modifikasyon da (Bt geni aktariimis
urtnler) kimyasal pestisit kullanimini muazzam boyutlarda azaltmis ve dogal olarak bu
zararhlari yiyerek beslenen turlerin kurtulmasini saglamistir. Kuraklik ve virtslere kargi
direng, gelistiriimis besin degeri, asi Uretimi ve baska ozellikleri tagiyan diger birgok GD
uran gelistirme agsamasindadir ya da daha simdiden kullanima girmistir [6].

Tarimsal Bilgiye Muhalefet

Rachel Carson’un pestisitler (spesifik olarak DDT) hakkinda yaniltici bir polemikten
ibaret olan ‘Silent Spring’ (Sessiz Sonbahar) adli kitabinin yayinlanmasi konvansiyonel
tarima kars1 muhalefetin baglangicina denk geldi [7]. Yazarin kitabin asil konusu olan
toksikoloji hakkindaki bilgisi zayift. Aslinda buna da sasirmamak gerekir zira kendisi
esasen bir deniz biyologu idi. Ancak, konu hakkindaki marjinal yetkinligine ragmen
ilettigi korku mesaji, kendisinden de az bilgili fakat her nasilsa kuvvetli kanaat sahibi
kesimlerde yanki buldu. Azinhgin ajitasyonu DDT kullanimina yasak getiriimesine
neden oldu. Ucglincu diinya llkelerinde DDT sayesinde hemen hemen kéku kazinmis
bulunan ve milyonlarca c¢ocugun erken olumunden sorumlu olan malarya, bu
yasaklamanin feci bir sonucu olarak yeniden hortladi [8]. Bayan Carson’un ardinda



biraktigi gergcek abide iste budur. Duslncesizce ajitasyonlari neticesinde bu
yasaklamadan sorumlu olan batili gevreci aktivistler bu kayiplar i¢in higbir Gzunta veya
pismanlik gdstermediler. DDT’nin Olguli bir bicimde kullanimi ¢ok daha makul bir
yaklasim olabilirdi.

Bir organo-halojen olan DDT insanlar agisindan gayet atoksik olmasina ragmen biyo-
birikim varsayimiyla yasaklanmistir.  Deniz organizmalari tarafindan dogal olarak
uretilen en az 3800 organo-halojen vardir ve hatta bunlardan bazilarinin kimyasal
yapilari guinumuzde kullanilan yangin onleyicilere bile benzemektedir [9,10]. Bu dogal
organo-halojenlerin bazilari deniz gida zincirleri yoluyla biyo-birikim yapar ve anne
sutiinde dahi bulunmustur. Simdi neyi yasaklayalim? Dogayi mi?

insan oglu nadir bulunan seylere deger verir. 1960’larin sonlarindan itibaren ucuz,
besleyici gidalarin bollasmasi hem hukimetler, hem de kamuoyunu rehavete
suruklemigtir. Hukumetler gida arz guvencesi meselesinin ¢ozuldugu kanaatine varmis
ve bu konuyu glindemlerinden g¢ikarmiglardir. Bunun sonucu olarak tarimsal arastirma
fonlari kesilmig, enstitiler kapatiimis ve bu konudaki Universite programlarina son
verilmistir. Teknolojik ilerlemeler cevreci ajitasyonlara karsi korunmasiz birakiimaya
baslanmigtir. Tarimin birinci hedefinin gida Uretmek ve gida arz guvencesini saglamak
oldugu c¢abucak unutulmustur.  Muhtelif g¢evreci gruplar, hukimetlerin sahneden
cekilmesiyle dogan boslugu doldurmak icin harekete gecerek istediklerini elde etmek igin
korku tacirligine baglamislardir. Bu gevreci gruplar bilimsel gerceklere atfedilen saygin
konumu ezelden beri kiskanmiglar ve bilimin yerine kendi korku ve cehaletlerine
dayanan politikalari ikame etmeye c¢alismislardir. Mesela organik tarimi éne ¢ikarmak
icin halen gida maddelerinde bulunan miktarlarin bir milyon kati kadar seviyelerde test
hayvanlarinda goézlenen biyolojik etkilerine atifta bulunarak, sentetik pestisit izlerinin
(kimyasallar) tehlikeli oldugunu iddia etmislerdir.

Pestisitler konusunda ajitasyon yapan bu cevreler, yedikleri gidalarda bulunan pestisit
izlerinin adlarini femto-mol seviyesine kadar sayabilirler. Ama higbir dogal pestisitin adi
bunlarin aklina gelmez. Yuksek organizasyonlu bitkiler tahminen 100.000 kadar dogal
pestisit sentezler (bu da kuru agirliklarinin %1 ild 5’'ine tekabul eder). Bu dogal
pestisitler otobur bocekleri [11-13] ve bazen de insanlari [14] gayet etkin sekilde oldurdr.
Bu dogal pestisitlerin birgogu ekstrakte edilmis ve sentetik pestisitler gibi test
edildiklerinde bunlarla esit derecede toksik olduklari gérilmastir. Ortalama bir meyve
sebze diyeti cok sayida sinir toksinleri, karsinojenler, teratojenler, dstrojen benzerleri,
klastojenler, pisikoaktif kimyasallar ile kana, tiroide ve cilde zarar veren diger kimyasallar
icerir.  Bunlarin biyolojik etkileri sentetik pestisitlerinkiyle ayni veya c¢ok benzerdir.
Ortalama bir diyetle glinde 2-3 gram mertebesinde alinan bu maddeler, sentetik pestisit
izlerini en az 20.000 defa katlar. Cevreci gruplar sentetik pestisitlerden olusan bir
“kokteylin” muhtemel saglik etkileri olacagini one surmektedirler. Fakat, her Grun turu
kendine 6zgu pestisit karisimini sentezledigi igin dogal riskler bundan kat be kat daha
buyuktar. Burada kamuoyunun ve c¢evreci aktivistlerin endisesi, ortalikta ebola salgini
varken nezleden korkmaya benzemektedir.

Ajitasyonlarin getirdigi politik reaksiyon ise yasal duzenlemeler gelistiriimesi olmustur.
Ama, “gidada illa ki zararh bir geyler vardir, dolayisiyla dizenlemeye tabi tutulmasi
gerekir’ yaklagsimiyla yapilan bu duzenlemeler evvelce mevcut olmayan bir endiseyi



tahrik etmekten bagka bir ise yaramamistir. Halbuki esas gerekli olan sey, cahilane
kanaatler karsisinda bilginin Gstunligunu tesis edecek liderlikti.  Batun giftgilik
metotlarinin getirileri ve goéturuleri vardir. Kararlar bu getiri ve géturiler arasindaki
algilanan dengeye gore verilmelidir. Ancak mutlak bir degerlendirme yapilmasi asla
mumkin degildir; degerlendirmenin baglami hayati 6nem tasir. Gida arzinda darlik s6z
konusuysa; urun verimini azaltan, toprak verimliligini zayiflatan, kati mevzuata tabi ve
yuksek maliyetli organik tarim uygun bir se¢im olamaz. Gelecekte ihtiya¢ duyacagimiz
tarim mutlaka esnek nitelikte olmali, dunya genelinde verimi esash Ol¢clide artirma
potansiyeli tasimali ve ciftcilere iyi bir kazang¢ saglayabilmelidir. Bu da ancak bilim ve
arastirmayla temin edilebilir.

Rekombinant DNA (GD) teknolojisinin gindeme gelmesiyle birlikte, kullandiklari
artnlerin nasil Uretildigi konusunda hi¢bir zaman net bilgi sahibi olamamis organikgi
kuruluslar bu teknolojiye karsi ¢iktilar. Bu muhalefetin en akla yakin agiklamasi, GD
artnlerin organik Urdnlere gergcek anlamda rakip olabilecegi dustncesidir. Zira GD
urunler, pestisit kullanimini azalttiklar igin organik urtnlerin varlik sebebi zaten ortadan
kalkmis olur. Uriinlerin zararllara karsi direncini yiikseltmeyi hedefleyen ilk tesebbdisler,
yeni pestisit genleri yaratmak igin rastgele mutajenez yoluyla yapiimigtir [15]. Bu gibi
Islah uygulamalarindan binlercesi Uluslararasi Atom Enerjisi Komisyonu’nun kayitlarina
gecmis olup bu sekilde mutasyona ugratiimis genler halen kullanilan gegitlerin gogunda
zaten mevcuttur. Bu cesitlerin bazilari da, kaginilmaz olarak, organik ciftgilerin pek
tercih ettigi cesitlerdir. Yani, organikgi birliklerinin kararini kole gibi takip eden gevreci
durus sahiplerinin, mutasyona ugratiimig bitkilerin tehlikeli oldugunu iddia etmeleri ¢ok
zordu. Bunun yerine, GD gidalarin guvenli olmadigi ve bizatihi GD teknolojisinin
sakincali oldugu yolunda iddialarla bilgisiz kamuoyunu bombardimana tuttular.
Cevrecilerin bu iddialari; GD teknolojisi, glvenlik ve risk degerlendirmesi, bitki islah ve
toksikoloji konusuyla marjinal ilgili ve tecribesiz olmalarina ragmen GD UurUnleri bizzat
test etmeye kalkisan ¢ok az sayida bilim insanindan destek buldu. Bilim insanlari
tecribe sahibi olmadiklari alanlara girerlerse asagida O6rnekleri goéruldugu Uzere
kolaylikla aptalca hatalar yapilabilir: mesela Pusztai vakasi [16] veya Ermakova vakasi
[17].

Aslinda, digerlerinin yaninda agagidaki iki mukemmel makale GD teknolojisinin
gunumuzde kullanilan bitki 1slah metotlarina gore daha az mudahaleci oldugunu ortaya
koymustur. Birinci ¢alismada, muhtelif GD patates hatlarinin detayli kompozisyonlarini
transforme edilmemis esdeger cesitlerinkilerle karsilastirmak icin hiyerarsik metabolomik
usulu kullanilmigtir.  GD teknolojisinin, metabolizmaya, konvansiyonel bitki 1slahina
nazaran daha az miidahale ettigi ikna edici bir sekilde sergilenmistir [18]. Ikinci
arastirmada ise esdeger GD, mutajenize ve transforme edilmemis piring cesitlerini
kargilastiran detayli bir mikroarray analizi yapilmistir. Genomik degisikliklerin,
mutajenize yani guvenli ve insan sagligi uzerinde hicbir etkisi olmadigi dusunulen ve tabi
ki organik ciftciler tarafindan kullanilan hatlarda ¢ok daha genis kapsamli oldugu
gOrulmustar [15]. GD gidalari inceleyip bunlarin guvenli oldugunu tespit eden ¢ok sayida
hakemli makaleden olusan bir secki mevcuttur.”

* Chassy, B.M. et al. (2005) Crop biotechnology and the future of food: a scientific assessment. CAST Commentary
QTA 2005-2 (http://www.biotech.ucdavis.edu/PDFs/MCB294%20GMOs%20fictions,%20Facts%202-3-06.pdf).



Amatorler Kulti

Keen'’in “The Cult of the Amateur” (Amatoérler Kaltl) adli kitabi [19], konumuz olan tarima
bire bir uymaktadir. Yazar, yetkin ve bilgili profesyoneller ile vasifsiz amatorler
arasindaki ayrimin yaygin internet erisimi nedeniyle bulaniklagsmasindan endise
etmektedir. Keen, “Sesi en yuksek cikan ve bilgi sahibi olmadan en fazla fikir sahibi
olanlarin hayatta kaldidi dijital Darwin kanunlariyla karsi karsiyayiz” ve “herkesin s6z
hakki bulundugu bir dinyada, bilge insanlarin sozleri aptallarin homurdanmalarindan
daha fazla deger ifade etmemektedir’ seklinde isabetli gézlemlerde bulunmaktadir [19].
Yazara gore, topluluklar halk kitlelerine guvenilir uzman bilgisi sunmak amaciyla otorite
yapilanmalari olusturur. Bu gibi olusumlarin yoklugunda; aptal, kdktenci ve lafazanlarla
gercek bilgeler arasinda halkin ayrim yapma imkani kalmaz.

Acik kalp ameliyati konusunda guvenilir bilgi almak igin tecrubeli bir kalp cerrahina mi
yoksa mahallenin kasabina mi miracaat etmek akilcidir? Bir jumbo jeti ugurmasi igin
otobus soforine mi yoksa deneyimli bir jumbo jet pilotuna mi ricada bulunmak dogru
olur? Ya da denizcilik tecribesi bir kayikta kirek ¢cekmekten ibaret olan bir adami
binlerce tonluk bir stper tankerin kaptan kogkine oturtabilir miyiz? Her ne kadar ugak
kazalarinin %70’i pilotaj hatasindan kaynaklansa da, tibbi hatalar pek seyrek olmasa da
ve arada bir stper tankerler batsa da bu islerin amatdrlere birakiimasi felakete davetiye
clkarmak anlamina gelecektir. Ancak goérinen odur ki tarim, pestisitler, gida ve ciftgilik
konularinda uzmanlik, bilimsel gergekler ve tecribe; sabit fikirli, vasifsiz ve tecrubesiz
cevrecilerin laflarindan daha fazla bir agirlik tasimamaktadir. Sayet politikalarin temeli
bilimsel gercekler olmayacaksa —aynen simdi oldugu gibi— direksiyona cehalet gegcecek
ve dunyayl dosdogru acliga surukleyecektir. Elbette herkesin kendine ait bir gorusu
olabilir. Ama kapsamli bir yetkinlige ve tecriUbeye dayanmayan gorusler, politika
olusturma agisindan pek fazla bir deger tagsimaz.

Keen'’in endigesine tipik bir drnek, Kalkinma igin Tarimsal Bilim ve Teknoloji Uluslararasi
Degerlendirmesi IAASTD’dir. (http:/iwww.agassessment.org/index.cfm?page=plenary&ltemiD=2713). Bu
raporun asil amaci, gelismekte olan ulkelerde ve Uguncu dunya Ulkelerinde aghgin
azaltilmasi ve beslenmenin geligtiriimesi i¢in bilim ve teknolojinin nasil kullanilabilecegini
arastirmakti. Fakat organizatorler bu rapora katkida bulunacak kisileri dengeli bilimsel
girdiler saglayacak uzmanlarla sinirli tutmak yerine c¢evreciler de dahil olmak Uzere
tarimsal bilimlerle iligkisi marjinal dlizeyde ¢ok sayida kigsiyi konuya dahil ettiler ([20]
sayili referans c¢evrecilerin bilimsel gerceklere karsi yaklasimini 6zetlemektedir).
IAASTD, artik i¢i bosalmis bir isimdir; beklenecegdi tzere bilim burada kenara itilmis ve
asikar olan bilimsel arastirma ihtiyaci devre digi birakiimigtir.

Tarimsal verimi olusturan unsurlar (mineraller, fiyatlar, tohum, mahsul ve digerleri) bir
ciftcilik sebekesi icinde birbirleriyle irtibatlidir [4]. Her sebekede oldugu gibi unsurlardan
herhangi birinin verimi artirmak icin hangi hassasiyetle kullanilabilecegi, ciftcilik
sebekesinin iginde yerlesik bulundugu baglama tabidir. Ancak, uzun tecribeler
gOstermistir ki, ciftligin yeri nerede olursa olsun, verimi artirma ve surdirmenin en etkin
yolu acgik arayla bilimsel ve teknolojik gergeklerdir. Sosyoloji, tarim ekolojisi, ruhaniyet
veya IAASTD raporunda uzun uzadiya ele alinan diger marjinal konulardan higbiri, sayet
toprak Afrika’nin bayuk kisminda oldugu gibi fosfat agisindan yetersizse fakir ¢iftginin



sofrasina bir somun ekmek koymaya, gida arz givencesini gu¢lendirmeye veya gida
fiyatlarini stabilize etmeye yetmez. Malawi hukimeti sadece gubre fiyatlarini subvanse
ederek ulkenin kendi kendisini beslemesini sagladi. Buradaki tarimsal sebekenin en
hassas unsuru sadece urunlerin buayume ihtiyaglarinin bilinmesiydi. Tarimsal bilimle
iliskisi marjinal dizeyde olan birgok kimsenin, bu sakat IAASTD raporunda kendi politik
gorusglerini bilim ve teknoloji kisvesi altinda dgluncu dunya Ulkelerine empoze etme
arzusu, gecen yuzyilin muflis sosyal muhendislik yaklagimlarini siddetle andirmaktadir.

Uluslararasi Bilim Konseyi, tarimda sudrdurulebilirlik konusuna ¢ok daha basit fakat
dengeli bir yaklasim getirmistir. Bu rapor tabi ki bilim adamlari tarafindan yazilmistir.
Sasakawa-Global 2000 programi da uygulamaya dokulen bilime mikemmel bir 6rnek
teskil etmektedir.¥ Yesil devrimin babasi Norman Borlaug tarafindan organize edilen bu
mukemmel program; Afrika ciftgilerine en ylksek kaliteli tohumlari sunmak, verimin nasil
dort kattan fazla artirilabilecegini gostermek icin ornek tarlalar olusturmak, yerel tarim
egitimi vermek, yerel ekipman Uretimini saglamak, su depolama ve sulama altyapisi
kurmak igin 20 yildan fazla bir suredir Afrika’da yorulmak bilmeden galismaktadir. Uzun,
yersiz ve aldatici 12 milyon dolarlik raporlar hazirlamadan sessiz sedasiz yapilan Afrika
yesil devrimi budur iste.

Son Soz

Butun bilim insanlarinin, dogru sekilde olusturulmus ve kritik olarak degerlendiriimis
bilimsel gergeklerin Ustinlidunu sadece tarim politikalarinin formule edilmesinde degil
insanoglunun tim faaliyetlerinde 6ne c¢ikarmasi zaruridir. Eger bilgi kullaniimazsa,
cehaletin ardindan sadece felaket gelir.

" Discussion paper by the Scientific and Technological Community for the 16" Session of the United Nations
Commission on Sustainable Development (CSD-16) Prepared by the International Council for Science (ICSU)
(http:/Awww.icsu.org/1_icsuinscience/PDF/SUSTSD_CSD16_ST_Community_Discussion_Paper.pdf).

* Feeding the Future: Newsletter of the Saskawa Africa Association. Issue 23, July 2007 (http://www.saa-
tokyo.org/english/newsletter/pdf/issue23.pdf).
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