Enerjinin “Devrim Arabas1”
TURKIYE’NIN iLK %100 YERLI SU TURBINIi-GENERATORU

Hirfanh HES - IV. Unite"
Orhan AYTAC™

1. Senelerdir Cahsiyor, Uretiyor

Ulkemizin projelendirme — imalat — montaj — devreye alma islerinin tiimii %100 yerli olarak gergeklestirilen ilk
hidroelektrik tiirbin-generatorii olan Hirfanli HES IV. Unitesi Temmuz 1983’ten bu yana sorunsuz olarak calismakta,
elektrik iiretmektedir. Unite, Tiirkiye’de 10 MW tan biiyiik hidroelektrik iiniteler icinde %2100 yerli tek elektromekanik
techizat olma 6zelligini halen korumaktadir.

Bundan 37 sene o6nce zamamn TEK' Hidrolik Santrallar Daire Baskami elektrik miihendisi Hidayet Basesme’nin
TMMOB-EMO Elektrik Miihendisligi Dergisinin Agustos 1983 tarihli 300. Sayisinda, “Oda’dan Haberler” boliimiinde
yayimlanan yazisindaki ifadesiyle: “Hirfanli HES IV. Unitesi deneyimi, Tiirkive’ deki Devlet sektorii ile izel sektére ait
Tiirk Sanayiindeki bilgi ve teknoloji birikimi ile Tiirkiye’de kurulmasi planlanan ve iinite giicii 100 MW’a kadar olan
hidrolik tiirbin — generatér iinitelerinin %100 e yakin oranda yerli olarak imal ve tesis etmek imkan dahilinde oldugunu
gostermistir. Zira su diisiisii 60 metre gibi kiiciik olan ve 60 m*/saniye gibi biiyiik debisi bulunan 32 MW nominal
giiciindeki Hirfanlh HES 1V. iinitesinin fiziki biiyiikliigii 150 metre diisiisii olan 100 MW giiciindeki iinitelerden daha
kiigtik degildir.” [1]

Ancak Hirfanli HES IV. Unite deneyimi yeterince degerlendirilmemis, yiiriitiilen basarili ¢alismalar ve ¢ikartilabilecek
sonug yillarca kamuoyuna yaygin olarak duyurulmanus, neredeyse saklanmustir. Hirfanli HES IV. Unitenin basina da bir
“Devrim Arabalar1” olay1 gelmistir. Buna ragmen, bu deneyim, Tiirkiye’de hidrolik tiirbin ve generatdr pargalarinin yerli
imalatinda yol agici, cesaret verici olmustur. “Biz yapabiliriz” dedirtmistir.

2. Neden Hirfanl HES IV. Unite?

Tirkiye’de elektrik iiretimi ilk defa 1902 yilinda Tarsus'ta bir su degirmeni miline baglanan 2 kW’lik bir dinamodan elde
edilmistir. Ilk biiyiik santral ise 1913 yilinda istanbul Silahtaraga’da kurulan 15 MW giice sahip termik santral olmustur.
1923 yilinda kurulan Tiirkiye Cumhuriyeti’ne kadar kurulu gii¢ 32,8 MW’tir. Cumhuriyet 6ncesi insa edilen hidroelektrik
santral olmayip, sadece 13 adet sulama baraji1 (bendi) vardir.

1959 yilinda isletmeye agilmig olan Hirfanli Baraji, Cumhuriyet doneminde insa edilmis olan 9. baraj ve 4. hidroelektrik
santralidir. Yapim agamasinda su alma sistemi, cebri borular ve santral binasi 4 adet tiirbin- generatore gore insa edilmis
olmasina ragmen o donemdeki sartlar nedeniyle 3 adet tiirbin ve generator (3x32 MW) temin ve monte edilmistir. Mevcut
yap1 dordiincii tinitenin montajina uygun vaziyettedir.

1978 yilsonuna gelindiginde kurulu gii¢ 2.987,9 MW’1 termik, 1.880,8 MW’1 hidrolik olmak iizere 4.868,7 MW’a
ulagsmustir. Yapilan ¢alismalar sonunda, HES’ler i¢in daha 6nceki yillarda yurt disindaki imalatgi firmalardan temin edilen
makina techizati yedeklerinin %100%iniin, elektrik techizati yedeklerinin %80'inin yurt i¢indeki kamu ve 6zel kesim
fabrikalarinin imkanlari ile imal edilebildigi saptanmistir. Yurt i¢inde imal ettirilen yedek malzemelerin yurt disindaki
imalatg1 firmalardan satin alinanlardan %50 daha ucuz oldugu yasanan tecriibeler ile tespit edilmistir. TEK Hidrolik
Santrallar Daire Bagkanligi bu durumu goz 6niine alarak:

* TMMOB Makina Miihendisleri Odasi, Miihendis ve Makina Giincel Dergisinin 39. Sayisinda (Mart 2020) yayilanmustir.
" Makina Miihendisi.

T.S.F.A.S. Ankara Makina Fabrikasinda Hirfanli HES IV. Unite imalatlarindan sorumlu Atdlye Miihendisi (1980-1982)
TEMSAN Diyarbakir Su Tiirbini ve Generatdr Fabrikas1 kurucu kadrosundan (1983-1989)

GES Genel Elektrik Sistemleri Ltd. $ti. BERKE HES Tiirbin-Generatér imalat-Montaj Koordinatdrii (1998-2002)

! Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) 15.07.1970 tarihinde elektrik iiretimi- iletimi ve kirsal elektrifikasyon alanindaki faaliyetlerin bir
elden yiiriitiilmesi amaciyla kurulan bir kamu kurulugudur. 1982 yilinda belediyelerin ve elektrik hizmeti i¢in kurulmus birliklerin
elindeki tesisler de TEK biinyesine alinmistir. TEK elektrik sektoriiniin 6zellestirilmesi, piyasalastirilmasi hazirliklar1 kapsaminda
1993-1994°de Tiirkiye Elektrik Uretim fletim A.S. (TEAS) ve Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) olarak ikiye boliinmiistiir.
2001°de iletim, iiretim ve ticaret faaliyetlerinin birbirinden ayristirilmasi ile TEAS, Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS), Elektrik
Uretim A.S. (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret Taahhiit A.S. (TETAS) olarak ii¢ farkli Iktisadi Devlet Tesekkiilii halinde yeniden
yapilandirilmistir. TEDAS’1in kapsamindaki elektrik dagitim hizmetleri 2013 itibariyle tamamen &zel sektore devredilmistir. TETAS
2018’de tiim hak ve yiikiimliiliikleri ile gdrevleri EUAS a devredilerek kapatilmistir.



e HES'lerdeki tiirbin -generator tniteleri ve yardimei techizati i¢in gerekli olan yedek malzemelerin yurt icinden
daha giivenilir bir sekilde temin edilmesi imkanlarini gelistirmek;

e  Hidrolik tiirbin -generator tnitelerinin yurt igindeki kamu ve 6zel kesim fabrika ve igyerlerinde imal edilebilmesi
i¢in gerekli olan bilgi ve teknoloji birikiminin gelismesine ve yayilmasina katkida bulunmak;

e Puant saatlerinde puant giiciin kargilanmasi i¢in ilave bir gii¢ kaynag1 kazanmak;

amaglar1 ile Hirfanli HES'da 1979 yilinda bakim dénemlerinde mevcut iinitelerin TEK elemanlarinca resimlendirilmesine
baglanilmigtir. Bu teknik resimlerden yola gikilarak 32 MW giiciinde HES elektromekanik teghizatinin (giris vanasi-
tiirbin-generator-kontrol kumanda-yardimer teghizat) %100 yerli olarak tesisi igin 4 yila yakin bir siire yogun ¢aligmalar
yapilmis, 1980 yilmnin ilk aylarinda imalatina baslanilan 4. Unitenin montaji ve devreye alma testleri Haziran, tecriibe
isletmesi Temmuz 1983’de tamamlanmistir.

Fotograf 1. Salyangoz ve Hiz Cemberi Komplesi (T.S.F.A.S. Ankara Makina Fabrikast).
Alin baglantili dort parga ve Giris Borusu olarak bes parca sevk edildi. Sevkiyat i¢in demonte edilmeden dnce.
Arkada Stator Govdeleri goriiliiyor (Y4 parga)

3. Hangi isler, Hangi Kuruluslar Tarafindan Yapild:

Tirbin—generator {initesinin ve yardimei techizatinin imalatinda tamamen yerli hammaddeler (¢elik sag¢ plakalar, dékiim
parcalar, dovme miller, bakir lamalar vb) kullamldi. Ithal malzeme &zel izolasyon kimyasallar1 ve bantlari, bazi
algilayicilar (sensdr) ve olcii aletleri ile simrli kaldi. Unitenin resimlendirilmesinden devreye alinmasina kadarki
faaliyetlere 27 kurulusa ait 40 is yeri ¢cok 6nemli katkida bulundu. Yapilan islere gore, bunlar:

Miihendislik hizmetleri ve proje yonetimi (imalat projeleri ile teknik ve idari sartnamelerin hazirlanmasi, ihale
islemlerinin gergeklestirilmesi ve her tirlii kontrol ve koordinasyon isleri) ile iinitenin devreye alma ¢alismalarinin
yiiriitiilmesi: TEK Genel Miidiirliigii Hidrolik Santrallar Dairesi Baskanlig1

Mevcut iinite pargalarinin resimlendirilmesi, imalat projelerinin hazirlanmasi, stator bobinlerinin ve rotor kutuplarinin
imalati, mekanik regiilatdr imalati, ikaz sistemi ile gerilim regiilatoriiniin projelendirilmesi ve imali, 154 kV’luk ayirici
imalati, ¢esitli panolarin imalati, imalat ve montaj asamasindaki elektriksel testler, parcalarin nakliyesi, yerine montaj,
beton isleri, test, devreye alma: TEK Genel Miidiirliigii biinyesindeki cesitli birimler (Hirfanli ve Yoresi HES Isletme
Miidiirliigii, Hidrolik Santrallar Sartyar Merkez Atdlyesi, iletim Sebekeleri Daire Bagkanligi Adapazari Imalat
Midiirliigli, Sebeke Tesis Daire Bagkanligi ve Merkez Atolyeleri, Satinalma Daire Baskanligi, Termik Santraller Daire
Baskanligi Kimya Laboratuvar Miidiirliigii)



Tiirbin ve generatorlerin kaynakli imalat pargalar: ve talagh imalat isleri: Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S. Ankara Makina
Fabrikasi

Tiirbin, generator ve kelebek vana millerinin dokiimii, diger ¢elik dokiim ve beyaz metal par¢alarin dokiimii: Karabiik
Demir Celik Fabrikalar1

Tiirbin, generatdr ve kelebek vana millerinin doviillmesi, yardimci saft ile tiirbin ve generator saftlari kaplinlerinin
dokiilmesi ve doviilmesi: MKEK Kirikkale Celik Fabrikasi

Stator ve rotor i¢in 6zel sa¢ imalati: ERDEMIR

Stator ve rotor laminasyon saglarinin 6zel kesme kaliplarinin imalati ve pres baski kesme igleri: KALE KALIP
Stator bobinleri ve rotor kutuplari igin 6zel bakir iletkenlerin imali: SARKUYSAN A.S. ve RABAK A.S.
Ozel izolasyon gerilim vernigi imali: MARSHALL BOYA

Diger cesitli isler: DSI, ESAS Transformatér, KAVAL Kablo, EMEK Elektrik, ALCE, BOGAZICI Dokiim, BUKA
Lastik Conta, CANAKKALE SERAMIK, TEKNIM, CENAM Cekmece Niikleer Arastirma Merkezi, TUBITAK - MAM,
D.K K. Gélciik Tersanesi, AEG — ETI ile ITU, ODTU, MSB — ARGE, TSE ve MTA nin ¢esitli laboratuvarlart

4. imalatin Agirh@ Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S. Ankara Makina Fabrikasi’ndayd

TEK elemanlarinca hazirlanan ilk parti teknik resimler 1979’un son aylarinda elden T.F.S.A.S. Ankara Makina
Fabrikasina (AMF) getirilip, konu Fabrika Miidiirii Ustiin Engiir’e anlatilinca ydnetim kadrosunu bir heyecan sard.
Fabrikanin teknik imkan ve kabiliyetleri, fotokopinin pahali oldugu o dénemde fabrikay1 ziyaret edenlere verilmek lizere
teksir makinasiyla? gogaltilan tamitim belgelerinde, zaten asagidaki gibi 6zetleniyordu:

- Seker ve Cimento Sanayiine ait biiyiik boyutlu makine ve tesisler

- Termik ve Hidroelektrik Santrallara ait iiniteler

- Petrol Rafinerileri ve diger sanayi kollari igin basingli kaplar

- Sac isleme tezgahlari

- Enddistri tipi buhar kazanlar1 (100 t/h buhar kapasiteli buhar kazanlarr)

- Bilyiik pompalar, vantilatorler, disli kutulari, kiricilar, degirmenler, petrol pompalari, biiyiik disli ¢arklar vb.

O giine kadar hidroelektrik santrallara yonelik bir tiretim yapilmamist: ama yapilabilecegi biliniyor, daha 6tesi timit
ediliyordu.

Makina parki azami kapasite olarak asagidaki gibiydi:
- Plan Punta Tornasi: ©5,5 x 12 m, 120 ton

- Dik Torna, Tek Kolonlu: @14 x 4 m, 200 ton

- Yatay Freze: 03,5 x 4 m, 70 ton

- Universal Disli Freze: @ 8 m, 42 modiil

- Hidrolik Presler: 1.000 ton

- Bombe Sivama Tezgahi: 20 mm, @ 4,2 m

- Gerilim Giderme Tav Ocagt: 600 °C, 4,5 x 14m

- Normalizasyon Tav Ocagi: 900 °C, 7x7 m

- El, Toz Alt1, Gaz Al ve Ciiruf Alt1 Kaynak Makinalari
- Optik Alevle Kesme Tezgahlari

- Buhar Kazam Imalat1 icin Ozel Amagh Tezgahlar

- Dinamik Balans Makinasi

Iki kamu kurulusu TEK ve T.S.A.S. hizla sézlesme imzalad1 ve imalat hazirliklar1 basladi. Teknik resimler AMF nin “Is
Hazirlama” boliimiinde elden gegirildi, projeler ile ilgili konular TEK miihendisleri (Ahmet Eltekin ve Tamer Oz) ile
gorlisiildi, onerilerde bulunuldu, imalat yontemleri saptandi, ham madde siparisleri verildi. 1980°de tiirbin parcalarinin
imalatina baglandi. Bir yandan imalat siirerken, diger yandan TEK elemanlar tiirbin ve generator pargalarimin teknik
resimlerini hazirlamaya devam etti. (Tiirbin Kesiti, Generator Kesiti ile Salyangoz-Hiz Cemberi Komplesi teknik
resimleri yazinin sonunda ek olarak verilmistir.)

Tirbin kelebek vanasi ve servomotoru, tiirbin salyangozu ve hiz ¢emberi (sabit ¢ember) komplesi, tiirbin kapagi ve
asmmma aynalari, tiirbin kilavuz yatagi, tiirbin ayar kanatlar1 ve hareket iletim kollar1 (biyel kollar1 ve sigortalar),

2 0 dénemde birakin bilgisayari, faks makinasi bile heniiz hayatimiza girmemisti.



operasyon (ayar) ¢emberi, ayar kanat servomotorlari, tiirbin emme borusu, generatér statoru gévdesi, tasiyict yatak ve
haznesi, ist koprii, generator muhafazasi, generator rotoru govdesi ile basingli ve basingsiz yag tanklar1 T.F.S.A.S.
Ankara Makina Fabrikasinda ERDEMIR yapimi yerli sa¢ ve diger yerli firmalarindan saglanan pik, celik ve bronz
dokiimler kullanilarak imal edildi, kaynakli olarak imal edilen bazi parcalara 1sil islemler uygulandi ve talagh imalat
yontemiyle son dlgiilerine getirildi.

Tiirbin ve generator saftlari, tasiyici yatak baglik ile muylulari, kelebek vana mili Karabiik Demir Celik Fabrikalarinda
dokiildii ve ardindan dovme islemleri MKEK Kirikkale Celik Fabrikasinda yapildi. Tiirbin ve generator saftlart
kaplinlerinin dokiilmesi ve doviilmesi de MKEK Kirikkale Celik Fabrikasinda yapildi. Bu par¢alar AMF’de 6n talaslt
imalata tabi tutuldu, ardindan fabrikada TUBITAK-MAM uzmanlarinca ultrasonik muayeneden gegirildi. ilk tiirbin ve
generator saftlarinin i¢ blinyesinde hata belirtilerine rastlanilmasi {izerine yenileri dokiildii, doviildii, AMF’de 6n islendi
ve tahribatsiz muayeneye tabi tutuldu. Muayene sonucunda olumlu rapor verilen pargalar son 6lgiilerine islendi. Tiirbin
ve generatOr saftlarinin orta eksenleri imal edilen 6zel bir aparat ile boydan boya delindi. Kaplinler sicak ge¢cme olarak
tiirbin ve generator saftlarina takildi.

Tiirbin ¢arki (rotoru) pargali olarak imal edildi. Tiirbin ¢arki kanatlari ile alt ve iist govdeleri Karabiik Demir Celik
Fabrikalarinda dokiildii ve AMF’ye nakledildi. Ust gdvde (tag) ve alt gdvde (etek) AMF’de 6n talash imalata tabi tutuldu.
Kanatlar iist govde (tag) ilizerine monte edildi. CNC isleme merkezlerinin heniiz olmadigt o donemde kanatlar talaslt
imalata tabi tutulamadig1 i¢in dokiimden gelen kalinlik ve bicimsel farkliliklar nedeniyle bir yandan yakin agirliktaki
kanatlarin karsilikli gelmesine diger yandan kanatlar ara mesafelerin esit olmasina gayret edildi. Alt govde (etek)
kanatlarin ¢evresine monte edildi. Birlestirme kaynaklar1 yapildi. Kaynaklarin tahribatsiz muayenesi ve 1sil islem
sonrasinda ¢ark komplesi islendi. Carkin dinamik balansi, AMF’deki balans makinasinin kapasitesini astig1 igin, Deniz
Kuvvetleri Komutanligi Golciik Tersanesinde yapildi.

AMF’de ve diger baz tesislerde imal edilen tiim pargalar TEK’in makina miihendislerinden Ahmet Eltekin ve Tamer Oz
tarafindan takip edildi. imalat: tamamlanan parcalar yerlerine TEK elemanlarinca monte edildi.

Fotograf 2. Hiz Cemberi Yar1 Parcas1 (imalat stirecinde, sabit kanatlar alt gévdeye monte edilmis vaziyette).



Fotograf 3. Salyangoz ve Hiz Cemberi Komplesi, Hiz Cemberi i¢ ¢ap1 ve flans yiizeylerinin torna iglemi.
Sag tarafta islem i¢in bekletilen Tiirbin Kapagi ve Asinma Aynalari goriiliyor.

Fotograf 4. Tiirbin Kelebek Vanasi

5. Siire ve Maliyet Olarak Durum
Sn. Hidayet Basesme’nin baglangicta belirtigim yazisindaki aktarimina gore:

“Bu tinitenin tesisi icin toplam olarak 640 milyon TL civarinda para harcanmistiv. Bu duruma gére birim kW giic icin
tesis bedeli olarak 20.000.-TL. harcanmis olmaktadir. Oysa ki; aym giicte bir tiirbin-generator iinitesi ile yardimci
techizatimn yurt disindaki yabancit imalat¢i firmalardan satin alinmasi halinde doviz olarak édenecek paranin Tiirk
parast karsilig birim giic icin takriben 45 000 TL/kW ve 32 MW i¢in ise takriben 1,5 milyar TL civarmda olacag: tahmin
edilmektedir. 7lk deneme ve bir tek adet olmasina ragmen bu iinitenin projelendirme, siparis verme, imaldt, montaj,



isletmeye alma testleri icin gecen siire dis firmalara verilen sipariglerin gerceklesmesi icin gecen siireden ¢ok fazla
degildir ’[1]

Bu konudaki bir bagka degerlendirme ise, Hirfanli HES IV. Unitenin elektromekanik techizatinin birim fiyatinin 83
USD/kW oldugu, 1998°de Torul Baraji ve HES (2x50 MW )elektromekanik techizatinin DSI tarafindan Cin firmasma 153
USD/KW birim bedel ve yaklasik %20 yerli katki oramiyla ihale edildigi, Kirtiin Baraji ve HES (2x46 MW)
elektromekanik techizati igin yabanci techizat ile birlikte TEMSAN birim fiyatinin 194 USD/kW ve yerli katki yaklasik
%50 oldugu yoniindedir. [2]

6. Hirfanh HES IV. Unite Deneyiminin Sonrasi

Unitenin devreye girdigi 1983 yilmin sonunda 3.239 MW olan hidrolik kurulu gii¢ 2019 yilsonu itibariyle 28.503 MW a
ulagsmustir. Bu donem boyunca bir¢ok tiirbin pargasinin ve bazi generator pargalarimin yurt iginde imalatinda biiyiik
gelismeler saglanmis olmasina ragmen, tiirbin ve generatdr tasarimin yerli olarak yapilmasi uzun yillar boyunca
saglanamamuistir. Teknolojinin 6ziimsenme firsat1 degerlendirilmemistir. Ulke y&netimleri, 1980°den bu yana uygulanan
“liberal” politikalarla, bu konuya duyarsiz kalmis, bir ulusal strateji belirlememis ve sonugta sektdrde yurt digi kiiresel
firmalarin hakimiyeti devam etmistir. Yurt disina ciddi kaynak aktarilmigtir. Yasanan olumsuzluklarin basinda 1980’lerde
%100 yerli tlirbin — generator imal edilmesini saglayan TEK gibi bir kurumun artik olmamasi ve T.S.F.A.S. Ankara
Makina Fabrikasinin zamanla islevsizlestirilmesi gelmektedir.

Yine de, Hirfanli HES IV. Unite deneyimi hidrolik tiirbin ve generatér pargalarmin yurt iginde iiretilebilecegini
kamtlamis, o donemde baraj ve HES yapiminda tek yetkili olan Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’niin (DSI) bazi
ihalelerinde bazi pargalarin yerli olarak imal edilmesi sartin1 getirmesinin yolunu a¢mis, imalatg1 6zel sektor firmalarini
cesaretlendirmis ve bu alana girmelerini saglamistir. Thaleleri kazanan yurt dis1 tedarikei firmalar 6zellikle salyangoz ve
emme borusu gibi gdmiilii pargalar: Tiirkiye i¢cinde imal ettirmeye baslamiglardir.

Ote yandan, iilkemizde tiirbin ve generatér imalatinin gerceklestirilmis oldugu tek endiistriyel tesis olan AMF’den bes
miihendis ve bes ustabaginin ayrilarak TEMSAN-Tiirkiye Elektromekanik Sanayi A. S.’ye ge¢mesiyle Diyarbakir Su
Tirbinleri ve Generatdr Fabrikasinin kurulugu hizlanmigtir. Bu kadronun onciiliigiinde daha 6nce baslatilmis olan insaat
isleri tamamlanmis, tezgahlar monte edilmis, birimler kurulmus, yerel elemanlar istihdam edilmis, isbasi egitimleri
saglanmus, fabrika isletmeye a¢ilmus ilk tiirbin ve generatorler (lisans altinda) imal edilmistir.

Daha sonraki yillarda, ihalelerde sart kosulmasina gerek olmadan, ana tedarikg¢i olan yurt dis1 firmalar nakliye maliyetleri,
Avrupa’daki imalatlarim1 durdurmus olmalari ve Tirkiye’de imalat imkanlarmi artmasi nedeniyle biiyiik boyutlu
pargalar1 Tiirkiye’de imal ettirmeye baslamiglardir.

Burada tilkemizdeki biiyiik gii¢ sinifindaki tiirbin ve generatdrlerde, simdiye kadar ki en yiiksek yerli imalat kapsamina
sahip olan BERKE HES’den de bahsetmekte yarar gormekteyim. 2002°de isletmeye giren Berke HES her biri 170 MW
giiciinde 3 tniteye haizdir. Berke HES’de diger bazi santraller i¢in de yerli olarak imal edilen emme borulari, salyangoz,
tirbin ¢ukuru kaplamasi, tirbin ist ve alt kapaklari, yatak tasiyicilar ve bazi generatér parcalarina ilave olarak ayar
kanatlari, operasyon ¢emberi, hareket iletim kollar1 ve ilintili pargalar da yurt dig1 projelerle yerli olarak imal edildi. Ana
imalatlar GES tarafindan AMF, ASMAS® ve BURCELIK* firmalarina yaptirildi. Her i tinitenin dagitic1 grubu (tiirbin
ist ve alt kapaklari, ayar kanatlari, yatak tasiyici koni, operasyon g¢emberi, hareket iletim kollar1 ve ilintili pargalar)
santiyeye sevk edilmeden 6nce GES elamanlarinca atélyede monte edildi, ayar kanatlarmin ¢aligmasi test edildi, hassas
ayarlar gergeklestirildi ve ardindan parcalar demonte edildi. Bu kapsam, Hirfanli IV. Unite ve TEMSAN deneyimlerinin
sonucudur.

Daha yakin déneme gelirsek, Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu, 11 Haziran 2013 tarihli 26. Toplantisinda Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi ile TUBITAK 1n nciiliigiinde MILHES Projesinin baslatilmasin kararlastirmustir. “Proje ile
hidroelektrik enerjisi teknolojilerine yénelik tasarim ve iiretim kabiliyetinin iilkemize kazandirilmasi, kamu-ézel sektor
isbirligi ile 5 yul iginde baslangi¢ olarak 5 MW, daha sonrasinda 20 MW ve iizeri giice sahip santrallerde %80 yerlilik
orant hedefine ulasilmasi hedeflenmistir.” [3] Yapilan proje cagrisma TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’nin
(MAM) yénetici oldugu, TOBB ETU®, TEMSAN Genel Miidiirliigii ve 6zel bir firmadan® olusan konsorsiyum basvuru

3 Agir Sanayi Makinalar A.S. (Izmir)
* Bursa Celik Dokiim Sanayi A.S. (Bursa)
® Tiirkiye Odalar Borsalar Birligi Ekonomi ve Teknoloji Universitesi



yapmus, 2015 Subat ayinda sunulan projenin desteklenmesine karar verilmistir. [4, 5] Proje kapsaminda EUAS tarafindan
isletilmekte olan Kepez 1 Hidroelektrik Santralinin’ mevcut iinitelerinden birisinin tiim ekipmanlari sokiilmiis, yerlerine,
yerli olarak tasarlanan ve imal edilen 10 MW kapasiteli yeni ekipmanlar monte edilmistir. Unitenin deneme iiretimi Eyliil
2019°dan bu yana devam etmektedir. Diger bazi firmalar da daha kiigiik gii¢lerde yerli tasarim ve imalat denemeleri
yapmaktadir.
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Fotograf 5. BERKE HES Dagitici (distribiitor) Grubu, test ve hassas ayar amagh at6lye gegici montaji

Ote yandan, 1.1.2016°dan itibaren Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmas1 (YEKDEM) kapsaminda
tanimlanan tiirbin pargalar1 ile generatdr ve gii¢ elektroniginin yerli mali sertifikasina sahip olmasi halinde iiretilen
elektrik i¢in 2,3 ABD dolar1 sent/kWh’a kadar ¢ikabilen yerli katki ilave pay1 6denmesi yolu ile yurt i¢inde imalat tegvik
edilmigtir. Yatirimcilarin bu tesviklerden yararlanma istemleri nedeniyle, yurt dis1 tiirbin-generator firmalar: bazi
pargalar1 yerli firmalara imal ettirmeye baslamislardir. 2020 yili YEKDEM listesinde yer alan 26 HES’de 0,25 MW ile
13 MW arasindaki 59 iinitede ¢esitli oranlarda yurt iginde imal edilmig tiirbin-generator parcalart kullanilmaktadir.

Yukarida bahsedilen deneyimler, iilkemizin imalat sektoriinde ulastig1 seviye ve mali tesvikler HES yatiriminda tiirbin ve
generatorlerde yerli imalat pargalar (projeleri yurt dis1 firmalardan saglanarak) kullanilmasini olanakli hale getirmistir.
Bununla birlikte, yerli hammadde iiretiminin de artirilmasi, 6rnegin ithal edilmekte olan dovme tiirbin ve generator
millerinin (1980°de Hirfanli HES i¢in yapildig1 gibi) yurt iginde imal edilmesi, hedeflenmelidir.

MILHES projesi kapsaminda Kepez 1 HES yeni elektromekanik techizatimin tasarimin tamamen yerli olarak
gerceklestirilmig olmasinin, iilkemizde yeni bir sayfa agmasi beklenmektedir.

Bu “ince uzun” yolculuk Hirfanli HES IV. Unite deneyimi ile baglamistir ve halen devam etmektedir.

® GIMAS Girgin Makina, imalat Montaj ve Miihendislik San. Tic. A.S., Izmir
" Kepez 1 HES, Antalya il simurlari iginde olup 1961 yilinda 3 adet 8,8 MW giiciinde diisey francis tip tiirbin ile elektrik {iretimine
baglamustir. [6]
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