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Yiiksekogrenim kurumlarini “performansa dayali destek” programlariyla terbiye eden neoliberal
yiiksek egitim reformlarinin izerinden neredeyse otuz yil gecti. Yiiksekogrenimden yeni
piyasalar yaratmayi amaglayan miidahale sonucu neoliberal diizen tiniversitenin yeni efendisi
ilan edildi. Kamu i¢in bilginin yerine piyasanin ihtiyaglari gecti, hem de kiiciilen (1) devletin
baskistyla.

0. Bilim: Kamusal Mal — Ozel Mal

Yirminci Yiizyilin 6nemli bir 6zelligi, bilimsel ve teknolojik devrimlerin i¢ ige gerceklestigi bir
donem olmasidir. Ozellikle ikinci Diinya Savasindan sonra, bilime dayali teknolojiler gerek
ekonomik biiyiimenin gerekse ulusal giivenligin ana unsurlari arasina girdi, rekabetgi tistlinliik
kaynagi sayildi. Bilimin {iretimi (ve yeniden {iretimi) bilimsel faaliyetin sistemlesmesine yol acti
(bilim politikasi, planlamasi, destek sistemi vb.). Karar alicilarin bilime bakis1 bu donemde
radikal bigimde degisti.

i. 1970’lere kadar olan donemde bilim esas olarak kamusal mal olarak goriiliir (Sekil 1.).
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Sekil 1. Kamusal mal olarak bilim
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il. 1980’lerden itibaren bilim artik ticari degeri 6ne ¢ikartilan bir liretim sistemidir, 6zel mal
muamelesi goriir. Bu dénemde neoliberalizm sermayenin yapisinda ciddi degismelere neden
olur,

* finansal sermayenin, rantciligin ve servis ekonomilerinin donemi

» sermayenin kiiresel diizeydeki asir1 birikimi (kar oranlariin diismesi) ve yogunlagmasi,
finansallagmasi ve finansal sermayenin kiiresel hakimiyetinin bilimi dogrudan etkilemesi

* hiyerarsik diizenlemeler araciliiyla kurumlarin ve iliskilerin hizla dontistiiriilmesi.

Bilgi dogrudan bir iiretici giic konumuna yerlestirilirken, emegin agirlik merkezi fizikselden
entellektiiele kayar. Sozliikler beseri sermaye, sosyal sermaye, entellektiicl sermaye gibi yeni
ticari terimlerle zenginlesir (Sekil 2a).

bilgi
insan faaliyetinin,
sosyal emegin merkezinde

bilimsel bilgi emegin entellektiiellesmesi
dogrudan uretken giic * bilgi metalast
* bilgi sermayesi (entellektiel
sermaye) fiziksel sermayeden ayri
bir kategori olusturdu

Sekil 2a. Bilginin yeni konumu

Kapitalizmin bilime yiiklemeye basladig1 neoliberal misyon bilgiye dayali ekonomi sdyleminde
ifadesini bulur; piyasaya aktarilacak yeni bilgi ve beceri i¢in bilim kurumu piyasaci
diizenlemeler ¢ergevesinde yeniden yapilandirilmaya baslanir. Sekil 2b.de bu yapilandirma
Ozetlenmektedir.

Yeni bilginin 6zellestirilmesi siirecinde, bilgi iiretimine kamu destegi siirmekte ama kamu mal
olarak tiretilen yeni bilginin 6zellestirmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda,

» akademik arastirmanin goreli diisiik maliyetinden yararlanma yolu acilds;

* ticari amagl proje ve patentler akademik aragtirmanin asli giidiileyenleri haline geldi;
 ticari amagli egitim programlar1 sunuldu;

* bilimsel arastirma alaninda universite -ticari kurulus iliskileri derinlestirildi.



Sonugta, iiretilen “akademik kapitalizm” tasarimi akademik diinyaya “girisimci tiniversite”
modelini dayatti.

kapitalist ekonomi
* dogal ve beseri kaynaklara faydacil
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Sekil 2b. Kapitalizmin bilimle degisen iligkisi

1. Yirminci Yiizyilldan Yirmi Birinci Yiizyil’a gecerken
Yirminci Yiizyil’da bilim alani ii¢ biiyiik devrime sahne oldu:

*  kuantum devrimi
* bilgi isleme devrimi
* biyomolekiiler devrimi

Bu devrimler siirecinde, arastirma odagindaki atomun ve hiicrenin yapisi ¢oziilerek temel
elemanlardan biiytik sistemleri insa eden modeller kuruldu. Bilgi islem yetenegi ile birlikte
karmasik sistemleri kavrayabilen entelektiiel kapasite gelisti. Yapilar ve islevler baglaminda,

*  madde

* yasam

* suur/zeka

bliyiik 6l¢ekli varolusun zuhur eden 6zellikleri olarak ¢éziimlenmekte ve yorumlanmakta.



Gelismenin yakin donem vaatleri arasinda,
» organik molekiil esasli yeni bilgisayarlar
* ‘canlilik’ sirlarinin agiklanmasi
* robot otomatonlar (kendini yoneten makinalar)
* hastalik tedavileri
* kuantum tabanl yeni enerji kaynaklari
* uzay yolculugu

bulunmaktadir.

Yirminci Yiizyil’1 anlatan bu {i¢ bilimsel devrim yasanmadan Yirmi Birinci Yiizyil’a gecilebilir
miydi? Eger “tarihin yeni bilginin uzun dalgalariyla eklemlenen evreleri” bir agiklama sayilirsa,
miimkiin goriinmiiyor. iki yiizy1l arasinda kdprii olan bu bilimsel devrimler, “madde, yasam ve
zeka” arastirmalarinin Ortiismeye baslamasiyla yeni ufuklar ve yeni gii¢ler sunmaya
hazirlanirken, bilimsel ilerlemenin hizmet edecegi ¢ikarlar ve yol verecegi gelecekler ¢ok
tartistlacak. Ozel ve kamusal yarar degerlendirmeleri, sosyal sistemlerde paralel
devrimleri/evrimleri insanligin giindemine sokacak.

Zamanimizin biiyiik fizik¢isi S. Hawking Yirmi Birinci Yiizyil i¢in ‘karmasiklik yiizyilr’
tanimin1 yapiyor. Karmasiklik ¢aginin “veri-giidiimlii devrim”inde ise ilging bigimde, “istatistik
bilimi” ile “veri gorsellestirilmesi”nin (gorsel tekniklerle etkin veri iletisimi) aranan baslica
beceriler olacagini dngoriiyor. Bu dneriye eklenecek ilgili bagka bir 6nemli alan, biiyiik niifuslu
karmasik sistemlerin temsilinde ve incelenmesinde 6nemli bir ara¢ haline gelen “agyapilar
bilimi”dir.

Yukarida deginilen bilim alanlarinda sahip oldugumuz yetkinlik diizeyi ne olursa olsun, zaman
bizi bir sekilde Yirmi Birinci Yiizyil’a tagiyacak. Bir sekilde hayatin devam etmesini bekliyoruz.
Bir sekilde, ama hangi sekilde? Ogrenme ile 6zgiirlesme arasindaki iliskiyi kuramayanlar,
cagdas toplum iiyeligi yerine ayrismis topluluk aidiyetleri i¢inde sikisirlar. Cehalet giiniin kurali
haline gelir.

Cehalet i¢in ilk gozlem, varligini zorlanmadan siirdiiren bir tuzak olmasidir. Tuzaklar
sistemlerde olusan “verimsiz dengeler”dir, getirileri onlar1 uzun 6miirlii (meta-istikrarli) yapar.

Ikinci gdzlem, yiik haline gelen insanlik degerlerinin ve sosyal kimliklerin inkarmni kolaylastiran
islevidir. Toplumu, siradan degerler etrafinda diizenleyerek yonlendirmeye yarar.

Ugiincii gézlem, piyasaci diizenin uygun ortaminda kendini devamli yenileyip yayilan bir viriise
doniismesidir.

Bu nedenle, bilim ve egitimle ilgili kavramlar1 yeniden diistinmek énemlidir.



2. Bilim okuryazarhgi

Bilim egitiminde bir¢ok hedef gozetilir,

bilim diinyasinin 6nemli fikirlerini, kaynaklarin1 ve bu fikirlerin ortaya ¢iktig1 buluslari
tanimak, anlamak

biiytik fikirleri 6grencinin meraki ve yasamu ile iliskilendirmek

bilime iliskin 6nemli yorumlari, bilimin doga ve toplumla olan iliskisini tanimak,
anlamak

aragtirmaya ve bulgu degerlendirmeye iliskin bilimsel yetenekleri anlamak
bilimsel faaliyeti diizenleyen degerleri, tavirlari ve kaynaklart anlamak

bilimin ve bilimsel faaliyetin sinirlarini1 kavramak

gibi. (Canli organizmalarin mimari bilgisinin genler araciligiyla kugaktan kusaga aktarilmasi

onemli fikir 6rnegidir).

Yukaridaki hedefleri 6zetlersek, bilimin baslica amac1 bilim okuryazarlig1 kazandirmaktir. Bilim
okuryazarhig, bilimi 6zgiil bir diisiince tarz1 olarak algilamakla baslar. incelenen durumlara ait
bulgunun yorumlamasi (agiklamasi ve kavramlastirilmasi), kritik degerlendirmesi (degisik
yonleriyle kesfedilmesi ve gegerliginin sitnanmasi) bu diisiince tarzinin kapsamina girer. Bilim

okuryazarliginin 6geleri Sekil 3.de verilmistir.

‘ yorumlama ve kritik degerlendirme ‘

|

bilimsel icerik ‘ bilimin boyutlar

(bilimin bilgisi) (bilimin etkilesmesi)
* fiziksel-gevresel
bilimsel sorgulama * duygusal (mevcut duygular)
(bilimin arastirici dogasi) * biligsel (mevcut kanaatler)

* sosyal-kiltirel
* teorik-kavramsal

Sekil 3. Bilim okuryazarligi ¢ergevesi.

Bilim okuryazarligina iliskin ilk ¢ikarilacak ders, bilimi 6grenmeye “yogunlagma” yetenegini
gelistirerek baglanilacagidir. Bunun nedeni ise, entelektiiel veya mesleki derinliklerin



kazanilmasinda konuya yogunlasma yeteneginin oynadig1 6nkosul roliidiir. Yogunlagsma
yeteneginin egitimi yakindan ilgilendiren 6nemli bir yansimasi, “metin okuma ve yorumlama”
yetenegidir. Caprasik metinlerle bas edebilmek, anlam verebilmek ve ¢ikarilan anlami
bagkalarina iletebilmek bilim okuryazarindan beklenen temel 6zelliktir.

Metin okuma ve konuya yogunlagma zafiyeti giiniimiiz egitiminde 6nemli bir 6grenme darbogazi
yaratmaktadir. Kisa mesajlarin egemen oldugu bir iletisim ortami veya kes-yapistir kolayciligi
ile hazirlanan 6devler zor meselelerde is gormeyen aligkanliklardir. Matematik islemlerin veya
uygulamanin yogun olarak kullanilmasi bir dersin okuma geregini azaltmaz. Ayrica, fen
alanlarindaki okuma hacminin sosyal alanlara gore az oldugu yanlis bir kanidir.

Yetkinlesmenin ana gostergesi sayilabilecek kavramsal gelisme ancak okuryazarlik ile
miimkiindiir.

3. Kavramsal gelisme

Ogrenenle dgreten arasindaki bilgi asimetrisi kolaylikla tek yonlii bilgi ve bicimlendirme
baskisina dontisebilmektedir. Oysa, 6grenci 6gretmenin dolduracagi beyaz bir sayfa degildir.
Ogrenciler, biiyiik cevreleri (doga ve toplum) hakkinda degisik kavrayislara ve kanaatlere sahip
olarak siifa gelirler. Bu nedenle, egitim siireci 6grenci kanaatlerinin fark edilmesiyle baslar.
Ogrenci kanaatlerini, bilimin sundugu gergeklere ve hakim yorumlara gére yeniden
sekillendirerek devam eder. Siire¢ icinde hem 6grenciyi, hem de 6grenci ile etkilesim {izerinden
kendini gozlemleyen 6gretmen sahsi goriislerini ve kanaatlerini gelistirir.

Bilimsel bilginin 6nemli bir 6zelligi, kavramsal yapilarindaki (diisiincenin pargasi olarak
kavramlarin organizasyonu, anlamin meskeni) yiiksek tutarlilik ve ilinti diizeyidir. Bilim egitimi
kavramsal yapilari, bir yanda 6grenmeye, bilime ve disipliner bilgiye, 6te yanda egitimin
icerigine ve yontemlerine taban olusturur.

3.1. Gozlem ve Kuram

Bilim, faaliyetini yontem olarak deneyim ve muhakeme (akil yiiriitme) araciligiyla siirdiirtir.
Faaliyet sirasinda algilar-kabuller ile gdzlem-kuram kiimeleri i¢indeki karsilikli etkilesim bilgi
yapilarini (bilginin konu tabaninda organizasyonu) ortaya ¢ikarir. Gergegin betimlendigi
kurgudaki muglaklik (belirsizlik) ise yorum ¢esitliligini ve yeni arastirmay1 davet eder. Sekil 4.
de etkilesim dongiisii goriiliiyor (etkilesmelerden ¢ikarilacak baska bir sonug, bilimin sosyal
insasinin dogal ingsasindan ayr1 diisliniilemeyecegidir).
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Sekil 4. Gozlem — kuram etkilesimi

3.2. Muhakeme

Bilimdeki muhakeme rasyonelligin merkezinde yer alir. Bilimsel diislince kanita dayanarak
bilgiyi degerlendirir. Muhakeme sirasinda ¢éziim tercihi argimanlar (bir sonucu veya kaniy1
kabul ettirmeyi amaglayan tartisma) kullanilarak yapilir.

Bilim egitiminde ihmal edilen bir husus, kritik diistinmenin (net, rasyonel, disa acik, kanitla
desteklenmis olan disiplinli diisiinme) argliman 6gesidir. Bu tiir eksiklileri giderecek ve bilim
muhakemesini destekleyecek bir egitim tasariminda,

* nedensellik

» 1iligkiler i¢ginde etkilesim ve degisim

 iliskilerden dogan diizenlilik (kurallar ve diizenlemeler)
* dagilimdan dogan olasilik¢1 bakis

gibi kavramsal boyutlar i¢in 6grencinin bilissel yeteneklerinin gelistirilmesi 6n plana ¢ikar.

4. Bilim Egitimi

Bilim egitimi, bilimsel icerigi ve isleyisi paylasip 6gretirken bilimsel gelismeyi ve bilimin
toplumda degisen roliinii yakindan izlemek zorundadir. Bilim egitiminin zor sorunlarla kars1
karstya oldugu bir donemde, reform yapmak ayr1 bir sorun haline gelmistir.

4.1. Bilim Egitimi Reformlar:

Egitim reformunu degerlendirmenin kisa yolu yapilan reformun neyi amagladigini sorgulamaktir.
Bu cergevede asagidaki sorular yol gosterici olacaktir:



*  Demokratik bir toplumun insasina katki mi, piyasaci diizenin ihtiyacina uygunluk mu?

+ Bilimi nasil anlayacagini, iiretecegini, kullanacagini ve sorgulayacagini 6grenerek
toplumu doniistiirecek nitelikler mi, mevcut diizene uyumu saglayacak nitelikler mi?

* Rekabetci piyasa kurallar1 egitimi daha verimli ve tiretken mi yapiyor?
* Diinya ekonomisindeki sarsic1 degisimler egitim politikasini nasil sekillendiriyor?
* Reformlarin hizmet ettigi gii¢ler kimlerdir?

* Bireysel kazang 6ne ¢iktiginda bilim gelenegi neler kaybeder?

4.2. Bilim Egitimi ve Ogrenciler

Egitimin 6grenciye nasil bir formasyon kazandiracagi konusu hep siirecek tartigmalardandar.
Bununla beraber, giindemdeki aykir1 gibi goziiken iki ana beklentiden soz edilebilir.

i. Ogrenciler benzesir: Ortak 6zelliklerde (standartta) bulusan 6grenciler bu sayede hem
aralarinda hem de ortamlarinda uyum saglarlar, bireysel ve sosyal diizeylerde varliklarin
stirdiiriirler, uzmanlagarak problem ¢6zme yetenekleri kazanirlar.

ii. Ogrenciler farklilagir: Ogrenciler konulan/erisilen standardin digina ¢ikarak vukuf ve
yaraticilik yetilerini kullanirlar. Ortak 6zellikler ortaminda zuhur eden yeni 6zellikleri ile
farklilik kazanarak {istiinliik saglarlar. Ustiinliiklerden birisi, problem ¢ézme yaninda yeni
problem koyma yetenegidir.

Yukaridaki 6rnekte oldugu gibi, sistem elemanlart belli bir standarda uyum saglama ile bu
standardin digina ¢ikma egilimlerini bir arada sergileyebilirler. Uyum ile farkliligin bir arada
goriilmesi karmasik sistem 6zelligidir. Fail (aktif eleman) ile sistem bu tiir gerilimler i¢inde
birbirlerini siirekli olarak dontistime zorlarlar (Sekil 5).

gerilimler

benzesme streklilik
farkhlasma degisim
Fail Yapi

Sekil 5. Sistem gerilimleri



4.3. Insan ve Cevresi

Fail ile yap1 arasindaki etkilesme egitim 6zelinden insan-¢evre geneline tasindiginda, fail
konumundaki insanin karsisinda iki tiir yap1 yer alir (Sekil 6):

i. Sema: Failin tasidig1 ve kavrama ait bilgiyi temsil eden, bilgiyi anlamaya yardimc1 olan
kavramsal sistem. Anlama ve degerlendirmenin zihinsel yapisi.

ii. Sosyo-maddi diizen: Maddi unsurun organizasyonun i¢selinde olmasi, organizasyona katki
yapmasi. Sosyal ile ‘maddi’nin etkilesimi sonucunda maddi yapilarla sosyal kimliklerin birlikte
evrilmesi.

Fail-yap:1 bakis agis1, insan ve cevre arasinda bir dizi iliskiyi yansitir. Insan ve cevre, karsilikli
olarak birbirlerini olusturduklari/doniistiirdiikleri diyalektik iligki i¢indedirler. Sema ve cevre,
semanin ¢evreyi tanittig1 ve ¢evrenin semayi bigimlendirdigi diyalektik iliski i¢indedirler.
Faaliyet, i¢erdigi sosyal ve maddi yapilar {izerinden gerceklesir.

insan ve gevre g yap! semalar

(failin tasidigi)

fail: insan

sosyo-maddi dizenler
(cevrenin tasidigi)

Sekil 6. Insan ve gevresi

4.4. Ogrenme Cevresi

Ogrenme i¢in siniflar, laboratuvarlar, konferans salonlari, is yerleri vb. degisik mekanlarda
ortaya ¢ikan sosyo-maddi siire¢ tanimlamasi yapilabilir. Ogrenme cevresinde bilme, 6grenme,
yapma, bilim ve egitim arasinda yer alan etkilesmeler Sekil 7.de goriilmektedir. Ogrenme
cevresinde yer alan ve kendi iglerinde sistemik 6zelliklere sahip olan bu faaliyet alanlarinin daha
biiyiik sistem/sistemler i¢ine gomiilii olduklar1 tahmin edilebilir.

Sistemleri tarif icin mikro, makro vb. dlcek sifatlar1 kullandiginda neyin kastedildigini anlamak
pek bir sorun olusturmaz (kolay ayrim). Sistemlere uygulanabilir genel karmasiklik skalalar1 ise
heniiz bulunmuyor. Karmasiklik diizeyi yiiksek goriilenler i¢in “karmasik”™, diisiik goriilenler
icin “yalin” sifatlar1 kullanildiginda ifade edilmek istenen sistemin mevcut araglarla ne kadar
kavranabildigidir (zor ayrim). Mikro yapilara yalinlik gozliigiiyle yaklasmak ayrintilarin
gozlemlenmedigi durumlarda makul gelebilir, ama akilli failin (insanin, grubun,
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Sekil. 7. Ogrenme cevresi

kendini diizenleyen veya iireten varliklarin vs.) yer aldigi sistemlerde mikro olarak tanimlanan
birime ve onun gozlemlendigi diizeye yalinlik atfedilmesi sanildig1 kadar basit olmayabilir.
Mikro-makro ayrimi sergileyen yapilarin tanimlanmasinda izlenecek yaklagim, yalinlik-
karmasiklik ayrimini esas olarak bir karmasiklik hiyerarsisi seklinde yeniden kurgulamaktir.
Eger akilli fail onu dis ¢evresinden ayiran sinir nedeniyle gerek varolus gerekse islevler
bakimindan belirgin bir biitiinliige/kimlige sahipse sistemin biitiintine kiyasla yalin sayilabilir.

Bilimsel arastirma, dogal ve kurulmus ¢evrelere yonelen 6grenmelerle ilerler. Bilgi kaynag:
olarak ¢evrenin karmasiklik baglaminda, eksik bir betimlemesi tartisma amaciyla Sekil 8.de
sunulmustur. Cevre yapilarinin karmasiklik tabanli siniflamasi, biiyiik hacimdeki verinin
islenmesi i¢in gelismis hesaplama yontemlerine ithtiya¢c duymaktadir. Arastirmaya gosterilmek
istenen gergekler ve kanitlanmak istenen varsayimlarla baslamak, ilk analizler (kalitatif dahil)
yardimiyla olas1 ¢oziimlerin olusturdugu biiyiik “coziim uzami1” i¢inde odaklanilacak bolgeleri
belirlemek hesaplama karmasikligini azaltabilir, model insasini kolaylastirabilir.

Doga ve toplum bilimlerini bir ¢c6k yonden yakinsatan karmasik sistem diisiincesi, degisik
disiplinlerin kargilikli 6grenme ve etkin igbirligi olanaklarin1 zenginlestirecektir.
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Sekil 8. Cevreden 6grenme

insan

makro
(karmasiklik)

kurulug

v

toplum

?

v

kurulmus
cevre

?

1. Dogal ¢evrenin hareket, geometri ve belirsizlik yapilar1 (kuantum yapilar1) yalinlik sunan
ogrenme kaynaklari olarak ele alinabilir. Geometri ile hareket arasindaki iliskiyi konu alan yalin
tabanli 6grenme, bir miibadele (enerji, madde vs.) araciligiyla sistemin bir fiziksel durumdan
digerine ge¢isinin kurallarini kesfeder.

Ornek: Klasik fizik bdlgesinde gecis kurali, tanimli bir geometri (potansiyel enerji dahil) ile

taniml1 bir hareket arasindaki ilintinin hesaplanabilir formiilasyonudur.

mibadele

geometri ~ hareket

Kuantum fizigi bolgesine ge¢ildiginde karmasiklik diizeyi artmis bir yalinlikla karsilagilir. Bu
bolgede geometri ile hareket yapilarinin birlikte (eszamanli) tanimlanmalarindaki hassasligin
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siirlandigr goriiliir. Belirsizlik (bilinmezlik degil) nedeniyle, doganin olasilik¢1 ama ¢ok daha
zengin yapilar1 baridiran resimleri elde edilir. Asagida, geometri ile hareket arasindaki ters
orantil1 hassas tanimlayabilme iliskisi goriiliiyor.

geometri  ~ hareket 3 geometria,  hareket

ii. Beseri ¢evrede, nispeten agik olan mikro-makro ayrimi ile yalin-karmasik ayrimi arasinda
paralellik kurmak giiclesir. Mikro yapilarin kendileri yiiksek karmagiklik gosterebilirken, makro
(ve listil) yapilardaki goriiniir karmagiklik toplum bilimlerinde model kurmayi ve teori
gelistirmeyi bastan karmasiklik meselesi yapmaktadir.

S. Bilim Egitimi Sorunlar:

Bilim egitiminin 6nemli baz1 sorunlar1 asagida siralanmistir. Kisa vadeli ¢ozlimlere izin
vermeyen meselelerden kagarak bugiinlere gelindigi hatirlanirsa, geciktik¢ce maliyeti artan bir
sarmalin i¢inde neden bunaldigimiz anlasilabilir.

5.1. Temeller
* Nitelikli 6§retmen sorunu
» Kavramsal gelisme sorunu
* Bilim diinyasinin canliligin1 farkedememek, giincel bilimsel faaliyeti izlememek

* Ders kitaplar1 disinda bilimle arayiiziin azlig1, eylemli (uygulamali) katilimin ithmal
edilmesi

* Bilim konularinin arastirma ve sorgulamadan ¢ok nakil ile aktarilmasi
» Yetersiz deney ve proje tabanli 6grenme

* Degisik bilim dallar1 arasinda iligki kuramama (doga bilimleri, matematik, teknoloji,
miihendislik, ekonomi, sosyal bilimer vb.).

5.2. Deger Sorunlari
1. Bilimsel bilginin arastiriimas: gibi ogrenilmesinin de zor oldugu inanci yaygindir.

Cok sayida bilgi parcalar halinde toptan verilerek, miifredatin kapsamli ve dengeli olacagi
umulur.

Bu nedenle, bilim ug uca eklenen bélmeler (bulmaca pargalari) seklinde 6gretilmektedir. Bu
yaklagim, bilimin ortaya ¢ikardigi iliskilerin ve yapilarin biitiinliigiiniin fark edilmesini
engellemektedir. Zekasi ciddiye alinan 68renci anlatilan yapiy1 erken kesfeder, artan bilgi
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icerigi nedeniyle sayis1 devamli biiyiiyen miifredat dilimlerini diizenlemek ise sanildig1 kadar zor
degildir.
Omek: “Baglantilarm 6rdiigii evren” kavrami i¢in viicudumuzun malzemesinin y1ldiz tozu

oldugunu acgiklamak yeterlidir.

Ornek: Secilmis konularin 6grenci tarafindan kesifine yonelik senaryolarin/dykiilerin
kullanilmasi - niteligin nicelige tercih edilmesi- miifredat: sadelestirir.

2. Bilim, deger yargilarindan ve yasamdan soyutlanarak 6gretilmemelidir.

Degisik alanlarla ilgisi yaninda bilimsel faaliyetin kusku, tutku, merak ve adanmislik boyutlar
unutulmamalidir.

3. Bilimle temas, kendiliginden kritik diisiinmeyi ve rasyonel olmay: saglamaz.

Bilimsel faaliyet, planlardan ¢ok mevcut birikimden yararlanarak belirsizlik i¢inde yol alan
sezgilere ve giidiilere dayanur.

4. Bilimsel buluslar, tek tip bilimsel yontem(ler) sergilemez.
Bilimsel faaliyet, yaklasimini faaliyet alan1 ve arastirmaci baglaminda seger.

5. Onemli bir yanilgi, teknoloji gibi uygulamalar aracihigiyla bilimin pratik ve ticari ‘varar’
olarak isleyecegi/isletilecegi seklindeki indirgemedir.

Ornek: Bilimi ticari {iretim alan1 olarak diizenlemeye calisan piyasaci proje, hakikati arayan
bilimdeki tiretkenligi yakalayamadig: gibi temel bilgi birikimini de engeller. Temel bilgi
kaynaklarinin ticarilesme baskilar1 altinda eskiden oldugu gibi siirecegi inanci, dogal ¢evreyi
sonsuz kaynak sayarak tiiketen piyasaci zihniyetin hediyesidir.

6. Bilim egitiminde genelde birbirinin kopyas: goriiniimiindeki miifredatlar kullaniliyor.

Ogrencilerin bireysel veya grup farkliliklarmi g6z ardi eden bu yaklagim bilimin heyecan
asilamasini engellemektedir. Bilim 6grenimini tek tiplestirmek yerine, ihtiyaca gore cesitlilige ve
deneyci 6grenme siireglerine yer vermek 6grencinin bilime yakinlagmasini kolaylastiracaktir.

7. Sonuc Yerine: Papa Galile’ye Neden Kizmst1?

Kilise fizik biliminin kurucularindan Galile’yi engizisyon mahkemesine gonderdiginde 6ne
stiriilen “diinya m1 yoksa gilines mi dbiiriiniin etrafinda doner” meselesi, Galile’nin asil sugunu
orten bir hikayedir.

Oncelikle, diinya ve giines birbirleri etrafinda dénmektedirler. Gézlem yapilan noktaya (referans
alinan sisteme) bagli olarak gozlemcilerin bildirdikleri hareketler esdeger gézlemlerdir. Gilinesin
diinyaya kiyasla ¢ok biiylik olan kiitlesi, diinyanin giinese gore hareketi sirasinda gilinesin
yaklasik olarak duragan (diinyadan etkilenmiyor) alinmasina izin verir ve dolayisiyla kiitle
cekimi fiziginin anlasilmasini kolaylastirir.
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Galile’yi affetmesi i¢in Papa’ya bagvuran prense Papa “affedecegim ama Tanr1’ya gereklilik
dayatiyor” diye cevap verir. Papa’nin soziinii ettigi kaginilmaz gereklilik tiim cisimlerin uymasi
gereken fizik yasasi, Tanr ile kastettigi ise kilisedir. Bilim, dini otoritenin yasadigimiz diinya
icin fizik yasalarina aykir1 hiikiim verme ve miidahalede bulunma hakkin1 elinden almaktadir.
Daha sonra, kilise ile sanayi toplumu (kapitalizmin siniflar1) arasinda yapilacak anlagma ile din
ve diinya isleri birbirinden ayrilacak, fizik yasalarini koyan ilahi otoritenin bu yasalarin igleyisine
karigmadig1 kabul edilecektir.

Galile, bilimsel devrimin Onciisii ve yaklasan sanayi toplumunun habercisi bir bilimci ve
felsefecidir. Prens, Vatikan ile isbirligi i¢indeki krallarin yetkilerini parlamentolar kurdurarak
kisitlayan sosyal giiclerin habercisidir. Sonugta, Galile’nin davasi yeni sosyal giiglerle kilise
arasinda baglayan ¢atismanin davasidir.
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