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Yarmin diinyasinda iddia sahibi iilkelerin iniversitelerinde ve farkli dallardaki ulusal
arastirma laboratuvarlarinda nanobilim / nanoteknoloji arastirmalari giderek agirlik kazaniyor.
Uluslararas1 pazarlardaki rekabet iistlinliiklerini gelecekte de siirdiirebilme arayisindaki pek
¢ok firmanin da nanoteknoloji arastirmalarma ydneldikleri biliniyor. Orneklerini G. Kore’den
vereyim; 0nce, bu tilkedeki kamu arastirma enstitiilerinden birkagina iliskin baz1 6rnekler:

- Kore Bilim ve Teknoloji Enstitiisii hano-sekillendirme (“nano-forming”) ve spintronik
[spin-bazli elektronik: elektronun ‘spin’ olarak bilinen kuvantum 6zelligine dayali aygitlarin
gelistirilmesini esas alan bir disiplin] tizerinde ¢alistyor.

- Kore Makina ve Malzeme Enstitiisii nanomekatronik, ileri derecede hassas isleme
sistemleri (10 nanometre hassasiyetinde), yeni islevlere yonelik nanomalzemeler ve akilli
malzemeler;

- Kore Simai Teknoloji Enstitiisii de yine, nanodlcekte, ileri derecede hassas isleme
teknolojisi, nano-sekillendirme teknolojisi, nano-yiizey islemleri teknolojisi ve Kristal
yapida olmayan nanomalzemeler icin teknoloji gelistirme;

- Kore Elektronik Teknolojisi Enstitiisii ise, nanomekatronik, nanoél¢ekte kuvantum
aygitlar, nano-biyoteknoloji, nanoteknoloji tabanli enformasyon ve enerji depolama

tizerinde ¢aligiyor.

Firma diizeyine inildiginde, 6rnegin, linlii Samsung Grubu’nun da ayni alanlara yoneldigi
goriilityor. Grubun merkezi arastirma enstitiisii olan Samsung ileri Arastirma Enstitiisii
kuvantum fizigi, molekiiler biyoloji, molekiiler kimya, bilgisayar bilimi, kognitif bilim ve
sistem milhendisligi temelinden hareketle, nanomalzemeler, nanoaygitlar, nanoislem
(“nanoprocessing”), biyogip, genomik, yakit pili ve fotonik gibi alanlarda arastirmalar
yap1yor.

Nedir bu ‘nanoteknoloji’ ve ne ise yarar? Nanoteknoloji, maddenin nanometre dlgeginde,
yani atomal, molekiiler ve supramolekiiler yapilar diizeyinde denetlenmesi yoluyla yeni
malzeme, cihaz ve sistemlerin tasarlanmasini ve iiretilmesini konu alan bir teknoloji dahdir.
Yan yana dizilmis 10 hidrojen atomunun bir nanometre uzunlugunda yer kaplayacagi ya da
DNA molekiillerinin 2,5 nanometre genisliginde oldugu diisiiniiliirse bu teknolojinin hangi
boyutlarda is gérmek tizere tasarlanip gelistirildigi de anlagilir.

Nanoteknoloji, temelde, malzemeyle; ama, molekiiler ve atomal diizeyde malzemeyle
ugrasmaktadir ve bu ugras, 6zellikleri, istenen islevleri yerine getirebilecek bigimde, insan
eliyle tasarimlanabilen ve molekiiler/atomal diizeyde denetlenebilen, simdiye kadar hig
bilmedigimiz yepyeni malzemeler, yapilar, organizmalar, sistemler, cihazlar yaratmak
demektir.

Nanoteknoloji bugiin, temel bilimler i¢in de tam bir meydan okuma alamidir. Ciinki,
California Teknoloji Enstitilisii’nde nanodlgekli sistemler {izerinde ¢alisan bir grubun basgkani
olan Prof. Michael Roukes’in dedigi gibi (Scientific American, Eyliil 2001), “makroskopik
nesnelerden daha kiigiik; ama, molekiillerden daha biiyiik olan nanoteknolojik aygitlar
mezoolcekte, bu dlgege ozgii yasalarin egemen oldugu bir alanda var olacak ve iy
goreceklerdir. Bu olgekte maddenin ozellikleri klasik fizikle kuvantum mekaniginin karmagsik
bir bilesimi tarafindan yonetilir. Bilim adamlari alisilmadik, karmasik atom sistemleri
olusturup bunlarin sira disi davranislarimi élgerek mezoolgegin yasalarimi kesfediyorlar.
Miihendisler de giivenilir, optimal nanoaygitlar gelistirebilmek i¢cin mezoolgege hiikmeden



fizik yasalarini kavramak zorundadirlar. Nanoteknolojinin altinda yatan bilimi bir giin tam
anlamiyla anladigimizda, ‘doga, nanodiinyada insanliga yardimci olabilecek pratik aygitlar

yaratmak icin yeterince yer birakmistir’, diyen Richard Feynman in bu sezgi ve ongoriisiinii
de biitiiniiyle hayata ge¢irmis olacagiz.”

Nanoteknoloji - nanobilimde Tiirkiye ne yapiyor; ne yapabilir? TUBA’nin Mart basinda
diizenledigi bir toplantida konuyu ele alan, BILKENT Universitesi’nden Prof. Dr. Salim
Crract’nin dile getirdigi gortsleri iki hafta sonra sizlere aktarmaya galisacagim.
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