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TEKNOLOJI KAVRAMI UZERINE

Sunusumda "teknoloji"den biraz ¢okca s6z edecegim. Onun igin, "teknoloji"
derken ne anladigimi ya da neyi anlatmak istedigimi kisaca agiklamamda yarar
var. Bu kavrama, belki de bir "ugras alan1" tanimiyla yaklagsmak; bunu yaparken
de bilim alanini, bilim alanindan teknoloji alanina gecisi basta sOyle bir
irdelemek aciklayici olacak.

Bilim: Dogay: Bir Biitiin Olarak Algilama Cabasi...

Ord. Prof. Dr. Cahit Arf, "bilim dogay1 biitiiniiyle algilamak ¢abasidir" diyor ve
hemen ekliyor; "dogay1 modelleyerek algilama c¢abasi."[Arf, C.,1991.]

Bu ¢abanin ilk adimi, dogaldir ki, olgular1 algilamaktir. Izleyen adim, algilanan
olgularin belleklerde kavramlagmasidir.

Bu siirecte, o olgularin igerdigi ya da kapsadigi iligskiler yumagi da algilanmaya;
o iligkiler yumagi da kavramlasmaya baslar.

Ozellikle de, algilanan iliskiler yumagmm kavramlasmasiyladir ki, belleklerde,
bir takim resimler, giderek bir takim modeller olusma siirecine girer.

Algilanan ve kavramlasan yeni olgular; bunlarin igerdikleri ya da aralarindaki
yeni iliskiler modelde yerli yerine oturtulur. Oturmuyorsa, model degistirilir; ya
da yeni bir model kurulur. Model gelistirilir. Bu modeller, dogay1 biitiiniiyle
algilayabilmenin, kavrayabilmenin yapi taglar1 goérevini goriir.

Tabii, hemen belirtmek gerekir ki, burada soOylediklerimiz, bilim adaminin
belleginde dogaya iliskin bir model olugmas1 mutlaka bir gozlem ya da deneye
dayali algilama ile baslar, anlamia gelmemektedir. Model, biitliniiyle sezgisel
olarak, sezgilere dayanilarak da gelistirilebilir. Ama unutulmamalidir ki, sezgi,
kendinden Oncekilerin belli bir alandaki deneyim ve bilgi birikimini
ozlimseyerek kendisine maletmis ve zaten o alanda diisiinen istisnai beyinlere
0zgii bir yetenektir. O beyinlerin sezgiye dayali olarak kurduklar1t modeller de,
kendilerine malettikleri birikimi, bir iist diizeyde yeniden iiretmeleri ya da o
birikimi farkli bir diizleme tasiyarak yepyeni bir biresime varmalari anlamina
gelir. Demek ki, bir model salt sezgiye dayali olsa bile, o sezginin kaynaginda,
devralinan tarihsel miras vardir. O mirassa yalnizca sezgilerin degil, cok aciktir
ki, gozlem ve deneye dayali algilamalarin da iirliniidir. O nedenle, bilim
adaminin olusturdugu model yalnizca deneye ya da yalmizca sezgiye dayanir
gibi bir mutlaklagtirmadan burada 6zenle kacinilacaktir.
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Cahit Arf Hocanin, aktarmaya calistigim tanimini ve bu tanimin igerdigi
modelleme kavramini agabilmek icin verecegim 6rnek de, deney ya da gozlemi
mutlaklastirmak olarak degerlendirilmemelidir. Konunun anlagilmast igin
bilerek bazi basitlestirmelere gidilecegine de ayrica isaret ederek, drnegimize
gecelim:

Diyelim, bir niikleer fizik¢i, senkrotron denilen bir parcacik hizlandiricida, 1s1k
hizina yakin hizlarda yol alan elektron ya da iyon gibi, elektrik yiikli
parcaciklarin, izledikleri yoldan bir magnetik alan etkisiyle saptirildiklar1 zaman,
elektromagnetik bir 1s1mim yaydiklarini goézlemis olsun. Fizik¢imiz, burada
1sinim olgusunu, icerdigi fiziksel iligkiler yumagiyla birlikte kavramlastirir ve
belli bir modele tasir. Boylece dogay1 "biitiiniiyle algilama" ya yonelik bir adim
atilmis olur.

So6zgelimi bir astrofizik¢i de, pek ¢cok gok cisminin, 6rnegin, Jiipiter gezegeninin
cevresindeki magnetik alanda donen ytiksek hizli elektronlarin, yine ayni tiirden
bir 1smim-senkrotron 1simimi-yaydiklarini saptamis olsun. Bu olgunun da,
icerdigi iligkiler yumagiyla birlikte, aym1 modelde yerli yerine oturtulmasi,
biitlinii algilama ve giderek kavrama yolunda atilmis bir diger adimi1 olusturur.

Tekrar vurgulayalim; bu adimlar, bu kaotik arayis, tek bir hedefe yoneliktir:
Dogayi, evreni, bir biitiin olarak kavrayabilmek... Bu arayis bilim alaninm
olusturur.

Ozellikle de giiniimiiz diinyasinda, ¢ok daha agik bir bi¢imde goriildiigii gibi,
bilim adamlarinin siibjektif niyetleri her ne olursa olsun, onlarin bu arayisinin,
toplumsal-ekonomik-siyasi nedenlerle, dogayr daha etkin bir bicimde
degistirebilmek icin - yani daha etkin teknolojiler iiretebilmek i¢in - onu
kavrama ¢abasina doniismesi isteniyor olsa bile, bilim ugrasinda birincil
hedefin, yine de dogay1 kavramak oldugu soylenebilir.

Teknoloji: Dogay1 Degistirmek...

Ama, biri kalkar da, 6rnegin siiper bilgisayarlarin ¢ok biiylik capta tiimlesik
devrelerinin {iretiminde, biraz Once sozii edilen senkrotron 1smimindan
yararlanmay1 diisiinlirse, o artik, biitiinliyle teknoloji gelistirme alanindadir.
Burada s6z konusu olan da dogayi kavramak degil, son ¢dziimlemede onu
degistirmektir. Degistirmek, yeni olan1 iiretmektir. Teknoloji gelistirmek cabasi,
"yeni olani liretme" ¢abasidir.

Ama, burada son derece onemli bir nokta vardir: Ister, iiretim ya da

organizasyon yontemi bazinda olsun, isterse Uriin bazinda olsun, "yeni olan"
once kavramsal olarak iiretilir. Once iiretilen kavram(konsept)dir; bunu izleyen
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asama, "yeni'"nin tasarim bazinda - tasarim olarak - iiretilmesidir. "Kavram"dan
tasarima gecilir.

Yineleyerek vurgulayalim; teknoloji iretimi, son c¢oOziimlemede dogay1
degistirme ugras1 olarak tanimlanabilir; ama bu, diisiince planinda, diislince
diizleminde verilen bir ugrastir; entelektiiel bir etkinliktir. Uretilen kavramdir,
tasarimdir.

Hem kavram iiretimi asamasi hem de tasarim asamasi arastirma - gelistirme
(AR+GE) esliginde yiiriir; AR+GE ile i¢ icedir.

Tasarimdan sonraki asama, eger s6z konusu olan iiretim yontemiyse, bu yeni
yontemin bir pilot tesiste ("pilot-plant") denenmesidir; tasarimlanan yeni bir
iirlinse, bunun prototipinin yapilarak denenmesidir. Denemelerin basariya
ulagmasiyla birlikte, o konuya 6zgii "teknoloji iiretimi siireci" de, genel olarak,
sona erer.

Yeni yontem ya da yeni {iriin, deneme asamasiyla birlikte, artik, mithendislik
resimlerine, miihendislik bilgisine, doniismiistiir. Bu resim ya da bilgiler
kullanilarak, yeni yontem uygulanacaktir ya da yeni iiriin imal edilecektir /
uretilecektir.

Buraya kadar sdylenenler cercevesinde ¢ok iyi anlasilmasi gereken bir nokta
vardir: Teknoloji iiretmek, kavram iiretmek; kavrami somut yontem ya da
iiriine doniistiirebilmenin bilgisini ve tasarimin iiretmek demektir.

Bu bir kez tiretildikten sonra-teknoloji iiretildikten sonra - uygulanmak iizere
miihendislik resim ya da bilgisine doniistiiriiliir. "Teknoloji transferi", "know-
how alimi1" ya da "lisans alim1" ad1 altinda alinip satilan sey, genellikle, iste bu
miihendislik resim ya da bilgileridir.

Siz bu resim ya da bilgileri alarak yeni bir iiretim yontemini uygulamaya ya da
yeni bir lirlinii iretmeye baslarsiniz. Ama, bunu yapmaniz, ger¢ekte o konunun
teknolojisine sahip oldugunuz ya da o teknolojiye biitliniiyle egemen oldugunuz
anlamia gelmez. Ciinkili, size satilan sey, iiretilen teknolojiyi uygulama
bilgisidir; o teknolojiyi yeniden iiretebilme bilgisi degil.

Eger siz, yeni bir liretim yontemine ya da yeni bir {iriine iliskin bilgileri satin
aldiktan sonra, apayr1 bir ¢aligma, apayri bir ¢aba igine girmezseniz, o yontem
ya da iiriin eskidiginde, yapabileceginiz tek sey, yeniden parayi bastirip, daha
geliskin bir yontem ya da iirline iliskin miihendislik bilgilerini satin almaktir.
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Oyleyse, belli bir teknolojiyi uygulama bilgisi, su ya da bu bicimde elde
edildikten sonra, o teknolojiyi yeniden iiretebilme bilgisi, becerisi, yetenegi nasil
edinilir?

Bu, belli bir siirecin izlenebilmesine; bunda gosterilecek basariya baglidir.
Siirec¢, su asamalar1 igerir:

= flk asama teknolojinin edinilmesidir. Ama, bu asamada ilk erisilen ya da ilk
elde edilen seyin, genellikle, belli bir teknolojiyi uygulayabilme bilgisi
oldugunu unutmayalim.

= Teknolojinin ger¢ekten edinilmesi, eldeki bu bilgilerin 6grenilmesi /
oziimsenmesiyle baslar. Burada s6z konusu olan, elbette, eldeki
verilerin, o bilgi kiimesinin, mekanik olarak bellenmesi degildir. Nigin o
degerler ya da kosullar altinda caligsilacaktir da baska deger ya da
kosullar altinda degil? Neden Oyledir de bagka tiirlii degil? O se¢im nasil
yapilmistir; o sonuca nasil varilmistir? Onemli olan, bu ve benzeri
sorulara yanit verebilmektir; ya da bir baska deyisle, o bilgi kiimesini,
onu isleyebilecek bi¢imde, dinamik olarak kavrayabilmektir.

= Bu ise, ancak, alinan teknolojinin dayandigr bilimsel temeli
kavrayabilecek temel formasyona sahip bir beyin giicii ve arastirma-
gelistirme (AR+GE) ile tiimlesik bir egitim sistemi bazinda miimkiin
olur.

= [kincisi, belli bir alanda dgrenilen, dziimsenen teknolojinin, ilgili olabilecegi
biitiin  iiretim ya da ekonomik etkinlik alanlarma yayinmasinin (niifuz
etmesinin; diflizyonunun) saglanmasi asamasidir. Aslinda, yaymimin, buna
konu her yeni alan icin, dziimseme ile i¢ ice yiiriiyecegi ¢ok agiktir. Ulke
Olceginde teknolojinin yayinimi - diflizyonu - siirecin can alic1 asamasidir.

» Son asama ise, artik, edinilen, yani 6grenilip 6ziimsenen ve ilgili ekonomik
etkinlik alanlarina yaymmasi saglanan teknolojiyi bir iist diizeyde yeniden
iiretebilme becerisini yetenegini kazanma asamasidir. Onceki asamalar
i¢cin de s0z konusudur ama, 6zellikle bu asamada basarinin 6n kosulu, egitim
ve sanayi sistemi ya da mekanizmasiyla tiimlesik, ulusal bir AR+GE aginin
kurulmus olmasidir.

Peki, varsayalim, bu son asamadan da basariyla gecildi. Artik, teknoloji iiretir
hale gelmis; teknolojiye biitlinliyle egemen olmus sayilir misiniz?

Eger, s6z konusu olan, tlilke 6l¢egi ise, bu sorunun yaniti "hayir" dir. Clinkii, siz
ne yaptimiz? Belli bir teknolojiyi, kendi sisteminizin disindan aldiniz ve sonucta
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onu gelistirme yetenegini kazandimiz. Gelistirdiniz, bir {ist diizeyde yeniden
gelistirdiniz... Bunun bir dogal smiri, o teknoloji kategorisinin dogasindan
kaynaklanan, agsamayacaginiz, artik daha fazla ilerletemeyeceginiz bir smnir1
vardir. O smirin belirledigi noktayr asabilmek, o teknolojinin sagladigi
kabiliyetin iistiine ¢ikabilmek, o teknolojide koklii degisiklikler yapmakla ya da
teknolojiyi kokten degistirmekle miimkiindiir. Bu ise bilimsel arastirmayi, bir
bagka deyisle, bilim tiretmeyi gerektirir.

BiLiM ve TEKNOLOJi SARMALI

Diyelim, belli bir alanda mikroelektronige dayali bir teknolojiden
yararlantyorsunuz. Bu teknolojinin sagladigi kabiliyetin sinirini, verili malzeme
iletkenligi kosullarinda, elektron hizi belirler. Bu sinir1 asabilmenin bir yolu,
elektronlarin katedecekleri mesafeyi kisaltmak yani minimizasyona gitmektir.
Minimizasyon, eninde sonunda nanoteknoloji alanina girmeyi; yani, molekiiler
ya da atomsal boyutlarin s6z konusu oldugu ve belki de elektronlar yerine
fotonlarin, inorganik maddeler yerine organik maddelerin kullanilacagi bir
teknolojiye gecisi gerektirecektir. Bu ise, kacinilmaz olarak, molekiil ve
atomlarin dogasint daha i1yi kavramayi, yani yogun madde fizigi, fotonik,
molekiiler biyoloji, molekiiler kimya, kuvantum mekanigi ve benzeri bilim
alanlarinda ¢ok daha kapsamli arastirmalar yapmayi, daha derin bir kavrayisi
gerektirecektir.

Kisaca soylemek gerekirse, teknoloji iiretim siirecini bir biitiin olarak ve bir st
diizeyde yeniden tiretebilme bilim iiretmeyi gerektirir.

Burada, hemen ve 6nemle, bir noktaya daha isaret etmekte yarar var: Teknoloji
iiretebilmek icin son ¢oziimlemede bilim iiretmek gerekir; ama bu, tek yonde
isleyen bir baglanti degildir. Yine bugiin, ¢ok daha acik bigimde goriilebildigi
gibi, bilim iiretebilmek i¢in de mutlaka teknoloji iiretmeye gerek vardir.

Basta verilen ilk 6rnege, senkrotron ornegine, donelim: Atomalti parcaciklarla
ilgili aragtirmalar1 ilerletebilmek i¢in, ¢ok daha miikemmel, ¢cok daha ileri
kosullarin yerine getirilebildigi parcacik hizlandiricilarina gereksinim vardir.
Ornegin, bunlarda ¢ok daha giiclii magnetik alanlar yaratilabilmelidir. Cok daha
giiclii magnetik alanlarin yaratilabilmesi ise iistlin iletkenler teknolojisinde
ilerleme kaydedilmesini gerektirir. Tabii zincir burada da kopmaz; iistiin
iletkenler teknolojisinde ilerleme kaydedebilmek de, 6rnegin kriyojenide, yani
diisiik sicakliklar fiziginde ilerleme kaydetmeye baglidir.

Bilim ve teknoloji ikili bir sarmaldir. Birlikte yiikselir. Birlikte ¢cogalir / birbirini
cogaltir. (Bknz.Goker, A.,1990)
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BILIM-TEKNOLOJi-SANAYI UCLEMESI

Giinliik ya da toplumsal yasamda, biz bilim ve teknoloji sarmalinin iiriinlerini,
sanayi Uriinleri bi¢iminde algilariz. Aslinda sanayinin kendisi de bilim ve
teknolojinin tirtinidiir.

Bilim - teknoloji — sanayi tam bir ticlemedir. Son derece kapsamli degismelere
konu olan bu iiglemeye egemen olmanin, uluslararasi igsbdliimiinde ya da
ekonomilerin uluslararasilagsmasi siirecinde son derece belirleyici bir rol
oynadig1 biliniyor.

Ekonomiler uluslararasilasiyor; ama bu siire¢ ulusal smirlarin korundugu bir
diinyada yasaniyor. 1991 Sanayi Kongresi sonug bildirgesinde de vurgulandigi
gibi, "ekonomilerin uluslararasilagmasi siirecinin, ilk bakista bir paradoksmus
gibi goziiken, son derece ¢arpict ulusal motiflerle 6riilii oldugunun kavranmasi,
ozellikle Tiirkiye gibi, ¢aginin sanayi ve teknoloji konseptinin gerisinde kalmis
iilkeler i¢in, yasamsal onemdedir." [M.M.O.,1991]

Onun icindir ki, Tirkiye gibi iilkelerin, anlatmaya c¢alisilan biitlinsellik
cercevesinde, bilim- teknoloji-sanayi iiglemesine egemen olma sanslar1 var
midir sorusu, yanitlanmasi gereken bir sorudur. Aslinda bu soruyu, bu liclemede
kilit rol oynayan teknoloji sorununu o©ne c¢ikararak, Tiirkiye gibi bir iilke
teknoloji liretme yetenegini kazanabilir mi, bigiminde de sormak miimk{indiir.
Kapitalizmin diinya sistemi i¢cinde kalmak kosuluyla, gelismekte olan bir iilke
i¢in, bu sorunun olumlu bir yanitinin bulunup bulunmadigi, irdelenmesi gereken
bir noktadir. Bunun i¢in, dogrudan, kapitalizmin kendi prati§ine bakmakta yarar
vardir.

KAPITALIZMIN DUNYA SISTEMi CERCEVESINDE
TEKNOLOJIYE YETISME SORUNU

Teknolojiye yetisme konusunda, kapitalizmin diinya sistemi baglaminda hemen
gbdze carpan giincel pratik, "Yeni Sanayilesen Ulkeler" adiyla anilan ve basin
G.Kore ile Tayvan'in ¢ektigi iilkelerin deneyimleridir.

*
Burada "sanayi" kavrami, klasik "sanayi" kavramindan biraz daha farkli bir bi¢imde kullanilmaktadir. Ne

demek istendigini bir 6rnekle aciklamaya calisalim: Gliniimiiz kavramlariyla diisiiniildiigiinde, tarimla sanayinin
birbirinden farkli iki ayr1 sektor oldugu soylenebilir. Tarim, bizim, dogaya cok daha az egemen olabildigimiz bir
iretim alanidir ve sanayi sektoriiyle olan temel ayrimi da bu nokta yaratir. Ama, 6yle tahmin ediliyor ki, bagka
pek ¢ok bilim ve teknoloji alanindaki ilerlemeyle birlikte, genetik bilimi ve gen teknolojisindeki (genetik
mithendisligindeki) gelismeler, 21. ylizy1l baslarinda, bu temel farki ortadan kaldiracak ve tarim tam anlamiyla
bir sanayi kolu haline gelecektir. (Bknz. Goker, A.,1991)
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Diine kadar "gelismekte olan iilkeler" kategorisi i¢cinde yer alan bu iilkelerin,
yeni bir adla anilmalarinin baslica nedeni, teknolojiye egemen olma / teknoloji
iiretme yetenegini kazanma konusunda attiklar1 adimlar ve kaydettikleri
gelismelerdir. Bu saptamadan, s6z konusu iilkelerin, kapitalizmin diinya sistemi
icinde olusan uluslararasi liretim bantlar1 diginda yeni bir olusum ya da ¢6ziimi
temsil ettikleri sonucu ¢ikarilmamalidir.

"Yeni Sanayilesen Ulkeler" kusagini, diger gelismekte olan iilkelerden ayiran
ozellik, bu bantlar tizerindeki konumlarini degistirme yolunda gosterdikleri
yogun ¢abalardir; bu bantlarin teknoloji iiretme ucuna yaklagsma girisimleridir;
teknoloji-yogun ugta da yer alma iddialar1 ve bunun baz1 basarili 6rneklerini
vermeleridir; ya da bir baska deyisle, ekonomilerin uluslararasilasmasi
siirecine ulusal bir motivasyonla katilmalaridir.

Ne yapmaktadirlar?

Ornegin Giiney Kore, ¢cagimizin egemen teknolojisi olan ve diinyadaki baslica
uc teknoloji alanlarindan birini temsil eden mikroelektronikte, "edindigi
teknolojiy1 bir iist diizeyde yeniden liretme yetenegini kazanma" yolundadir.
ABD Ticaret Bakanligi'min, 1990 yilinda, Temsilciler Meclisi Tahsisat
Komisyonu'na sundugu bir rapora gore, G.Kore, bilgisayarlar ve yariiletkenler
alanlarinda ABD'nin gelecekteki baslica rakipleri arasinda goriilmektedir.
(Bknz.ABD Ticaret Bakanli1g1,1990]

G.Kore, ornegin, teknolojinin u¢ noktalarindan biri olan, dinamik rasgele
erisimli bellek yongalarinin tasarim ve iiretiminde diinyanin dnde gelen birkac
iilkesinden biri durumuna gelmistir. Kore bugiin, "4M DRAM" yongalarini
uretebilmekte, "16M DRAM" yongalarmmin da deneme {iretimine ge¢mis
bulunmaktadir. A¢ikca goriilmektedir ki, bu deneyim klasik iktisat 6gretisine
ters diismektedir. Ciinkii, Dlinya Bankasi uzmanlarindan Ashoka Mody'nin bir
incelemesinde belirttigi gibi, bu iilkenin, karsilastirmali {istiinliikler kurami
uyarinca, bu denli teknoloji yogun, dolayisiyla da bu denli sermaye yogun bir
alanda yatirim yapmamasi gerekirdi. Oysa G.Kore bunu yapmistir ve bu tek
ornek de degildir. [Mody, A.,1989]

Yine Mody'nin isaret ettigi gibi, G.Kore'nin séz konusu girisimi, klasik
ogretideki iirtin ¢evrimi kuramina da uygun diismemektedir. Cilinkii bu kurama
gore, yeni teknolojiyi iceren bir {irliniin {iretimi, bir sanayi lilkesinde baslar;
zamanla bu teknoloji olgunlasir, kacinilmaz olarak yayginlasir ve rekabet artar;
0 zaman {liretim, faktor fiyatlarinin daha diisiik oldugu yerlere kaydirilir. Oysa,
verilen Ornekte, yeni teknolojiyi, hem de en ug¢ teknolojiyi, iceren iiriin, bir
sanayi lilkesinde degil, Kore gibi sanayilesmekte olan bir iilkede iiretilmeye
baslamstir.
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Simdi denebilir ki, G.Kore ve benzeri iilkeler kiiciik iilkelerdir ve diinyadaki
belli bir siyasi konjonktiirden yararlanmiglardir; bu istisnai bir durumdur ve o
konjonktiiriin ortadan kalkmasiyla da bu siirecin devam etmeyecegi zaten
gorilecektir. Ve hemen eklenebilir; "istisnalar kaideyi bozmaz!" Ama, Bati
diislincesi i¢in, nedeni ne olursa olsun, eger bir istisnal durum gozlenmis ise,
kaideyi, o istisnal durumu da kapsayacak bi¢cimde yeniden insa etmek esastir.
Hele de, burada sozii edilen "istisnalar"in, kapitalizmin kendi pratiginde ¢ok
derin, tarihsel kokleri varsa...

Bu nedenledir ki, "yeni sanayilesen iilkeler deneyimi" bugiin, tarihsel kokleriyle
birlikte Bati'nin irdeleme alanindadir.

Hangi kokler?

Gergekten de, geriye dogru bakildiginda, G.Kore'nin, sanayi ve teknoloji
alanindaki atiliminin, izledigi yolun, daha ¢ok, II. Diinya Savasi sonrasinda
Japonlarin  uyguladiklar1  "Diinya teknolojisine yetisme stratejisi"nden
esinlendigini saptamak miimkiindiir. Ama, Japon deneyiminin kokleri de,
[.Dilinya Savasi oncesi Almanya'sinin teori ve pratigine kadar uzanmaktadir.

[Dinya Savasi Oncesinde diinya pazarlari, bilindigi gibi, B.Britanya
Imparatorlugu'nun egemenligindedir.

Limburg ve Sussex iiniversitelerinden Christopher Freeman'in bir calismasindan
belirttigi gibi, Almanya'da bir iktisat¢i, Friedrich List (1789-1846),
B.Britanya’nin diinya pazarlarindaki {istiinliigiiniin teknolojideki iistiinliiglinden
kaynaklandig1 kanisindadir. "List gercekte serbest ticarete inanmisti, ama o bu
idealin ancak ¢ok sayida tilkenin refah ve teknoloji bakimindan hemen hemen
esit diizeyde olmalar1 halinde gegerli olabilecegini diisiinmekteydi." [Freeman,
C.,1989]. 1991 Sanayi Kongresi'nde, bu konu ile ilgili bir tartisma sirasinda,
Prof. Dr. Kemal Inan'm isaret ettigi gibi, bir yanda Adam Smith'in (1723-1790)
B.Britanya's1 "serbest rekabet kapitalizmi" (bu "kusursuz 6zgirlik")
cercevesinde yarismay1 Onerebilir; 6te yanda da Say'in (1767-1832) Fransa'si,
"kapitalizmin kendi kendini regiile edecek bir sistem oldugunu ve devletin
ekonomiye miidahale etmemesi gerektigi"ni d6giitleyebilirdi. Ama List'e gore,
Almanya'nin bu yaris1 kabul etmesi i¢in dnce teknolojide Britanya'ya yetismesi
gerekirdi ve bunun geregi ne ise o yapilmaliydi. S6zgelimi Say'in ileri stirdiigii
gibi, sanayii yalnizca emekleme doneminde korumak yeterli olmayabilirdi.

Son derece carpict yanlar1 olan Friedrich List 6gretisinin ya da okulunun ana
hatlari, Freeman tarafindan belirtildigi gibi, sunlardi (Bknz. Freeman, C., 1989):
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= Zihinsel sermayenin olagan {iistii bir énemi vardi. Uluslar, kendilerinden
onceki kusaklarm, bilim ve teknoloji alaninda ve baska yetenek alanlarinda
yarattiklar1 tarihsel birikimi kendilerine mal etmeliydiler. Ama, bu yetmezdi;
o birikime katkida bulunma yetenegini de kazanmaliydilar. Ancak bu
kosulla iiretken olmak miimkiindii.

= Zihinsel sermaye ile maddi sermaye arasindaki karsilikli etkilesimin 6nemi
kavranmaliydi. Hem, en son teknolojiye viicut veren yatirimlarin
gerceklestirilmesinin hem de bu yatirimlarin igerdigi yeni donatimla liretim
yapma deneyiminden artakalan birikimin, yani yaparak Ogrenmenin,
olaganiistii bir 6nemi vardi.

* En son teknolojiyi edinmenin bir aract olarak, yabanci teknoloji ithalinin,
yetenekli insanlarin yatirim ve gogiinii tesvikin dnemi kavranmalrydi.

= [sgiiciinde niteligin 6nemi kavranmaliydi; bu noktada klasik okulun diistiigii
hataya diisiilmemeliydi.

* FEkonomik ilerlemede imalat sanayiinin ve bu alana yapilacak yatirnmlarin
onemi kavranmaliydi.

= Bu politikalarin gelistirilmesi ve uygulanmasi uzun erimli bir tarih goriisiiyle
ele alinmaliydi.

19. yiizyilin ikinci yarisinda Almanya'da bu okul egemen oldu. Diinya
teknolojisine erisim ve bu teknolojiyi 6zliimseme, yayinmasini saglama ve bir {ist
diizeyde yeniden iiretme becerisini kazanma siirecini, bir biitiin olarak, diizenli
ve sistemli bir temel iizerine oturtabilmeyi olanakli kilacak bir 6gretim ve egitim
sistemiyle; sanayii, devlet mekanizmasini ve lniversiteleri i¢ine alan, ulusal
AR+GE agimin gelistirilmesi atilan ilk adim oldu. Bunu List'in 6n gordiigii diger
adimlar izledi. Bilindigi gibi, Almanya, teknolojide ve sanayide Britanya'ya
yetisti ve onu gecti.

II. Diinya Savasi sonrasinda Japonya ayni stratejiyi izledi.

Yine Freeman'in belirttigi gibi, "savastan hemen sonraki donemde, Japonlar,
yogun tartismalar sonunda, o zamanlar Japon Bankasi'ndaki ve baska bazi
yerlerdeki iktisatcilarca da savunulmus olan, geleneksel, karsilagtirmali tistiinliik
kuramina dayali, uzun donemli gelisme stratejisini" yani "bu tilkenin tekstil gibi
emek yogun sanayilerdeki karsilagtirmali iistiinliigiine dayali, ‘dogal’ bir sinai
gelisme yolu izlenmesi" Onerisini reddettiler. Kazanan, savas kosullarinda kamu
isleri yonetimine getirilmis miithendislerin savundugu tez oldu. Onlar, "i¢giidiisel
bir bicimde, teknik etkinligi artirma ve iiretimde yenilikler yapma yoluyla mal
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ve hizmet arzimi yiikselterek, Japonya'nin savas sonrasi giigliiklerine bir ¢6ziim
bulma arayis1 i¢indeydiler. Dinamik terimlerle diigiiniiyorlardi..... ve yaratici
olabilecek ekonomilerin desteklenmesini istiyorlardi." [Freeman, C.,1989]

Sonucta, uygulamaya konan Listgil bir stratejiydi:

= Japonya sanayi liretiminin biitiin alanlarinda diinya teknolojisini edinmeliydi;
biitin bu alanlarda {iretim yoOntemlerini tasarimlama ve bu tasarimlari
gelistirme yetenegini kazanmaliydi; konuya sistemsel bir c¢ergcevede
yaklasilmali ve her seyden Once sistem miihendisligi teknikleri
Oziimsenmeliydi.

* Bu yetenegin kazanilmasi / gelistirilmesi icin, 6zel sektdrde olsun, kamu
sektoriinde olsun, eldeki biitiin olanaklar, devletin orkestrasyonu altinda
seferber edilmeliydi. Ve bu strateji, ulusal bir strateji olmaliydi; wulusal
diizeyde, hiikiimetler diizeyinde, israrla ve uzun doénemli olarak hep bu
strateji 1zlenmeliydi.

Japonya bu stratejiyi hayata gegirebilmek icin 6niine somut bir hedef koymustu:
Bilim ve miihendislik alanlarindaki yiiksek 6gretimde ve biitlin isletmelerdeki
sanayi egitiminde, Almanlarin ulastig1 diizeyi gecmek.

Japonlar bunu basarmislardir.

Ama hemen ve Onemle belirtmek gerekir ki; "1980'lerde ve 1990'larda,
ekonominin pek c¢ok dalindaki uluslararast rekabette enformasyon
teknolojisindeki, 6zellikle de robotik ve bilgisayarlardaki 6nderligin belirleyici
olacagini ¢ok dnceden kestirmeleri [ve klasik iktisat 6gretisine hi¢ aldirmadan]
bu alanlarda diinyanin teknoloji dnderligini ele ge¢irmeyi saglayacak, aragtirma-
gelistirme, yatirim, egitim alanlarinin biitlinlinii  kapsayan [tiimlesik] bir
stratejiyl zamaninda saptamalar1”" [Freeman, C., 1989] ve daha da 6nemlisi, bu
stratejinin orkestrasyonunda devletin roliinii / islevini ¢ok 1yi kavramis olmalari,
Japon basarisinin kilit noktasini olusturmustur.

Giiney Kore, Tayvan, Singapur, belli 6l¢iide Hindistan ve hatta Brezilya Listgil
bir strateji izlemislerdir.

Bu iilkeler, Almanya ve Japonya gibi, bunu basarabilecekler midir? Bunu zaman
gosterecektir.

Ama, onlarin burjuvazileri, hi¢ olmazsa, basarmayi, uluslararasi isboliimiinde

daha 1y1 bir konuma gelmeyi denemislerdir, denemektedirler. Dogrudur, bu
burjuvaziler, bu denemelerini, zaman zaman dikta rejimlerinin desteginde
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stirdiirmiislerdir. Ama hi¢ unutulmamalidir ki, ayn1 dénemde, aym tiirden bir
destegin s6z konusu oldugu Tirkiye'de gelinen nokta yalnizca bir rant
ekonomisidir. (Bknz. Capoglu; ayrica bknz. Kamhi,C.,1992)

TEKNOLOJIYE YETISME SORUNU ve TURKIYE

Teknoloji s6z konusu oldugunda Tiirkiye i¢in ortaya c¢ikan bir umutsuzluk
tablosu mudur? Kesinlikle hayir. Tiirkiye'nin bagl oldugu kapitalizmin diinya
sisteminin tarihsel ge¢misinde ve hatta bugiin, iilkelerin uluslararasi
isboliimiinde konumlarini daha iyiye gétiirebilme iradesini gosterebileceklerinin
orneklerine yukarida deginildi. Gelinen asamada bu iradenin bir "irade-i
cliz'iyye" ye doniistiigii soylenebilir; ama, yine de "ciiz'i" de olsa, boyle bir irade
vardir ve Tirkiye i¢in bu iradeyi gosterme zamani heniliz ge¢mis degildir.
Tiirkiye bu konuda c¢ikis yapacak belli bir bilgi birikimi ve sanayi deneyimine
sahiptir. Ama daha da gecikilirse, bu birikimin, pratikte, artik higbir sey ifade
etmeyecegi; o irade gosterilmek istense bile bunun higbir ise yaramayacag1 bir
noktaya diisiilebilir.

Tiirkiye i¢in, bir iktisadi sistem olarak kapitalizmi ya da ton farkiyla onun belli
bir varyasyonunu savunanlarin diisiince bazindaki mesruiyeti de, zaten, bu
iradeyi, daha fazla zaman kaybetmeden gosterebilmelerine bagli olacaktir.
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